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Sammanfattning
| denna rapport redovisas matresultat fran kvavedioxid och PM 10

Matningar av kvavedioxid (NOy) har visat att norm som ars- dygns- och timmedelvarde
overskridits under 2009. Normvéardena ska spegla nar fororeningsnivaerna borjar utgora en
fara for olagenheter av betydelse for manniskor eller miljon. Halterna har dkat sedan méataret
2008 och ligger pa en hog niva.

Uppmatta halter PM10 (partiklar < 10 um) ligger under miljokvalitetsnormerna men dver de
ovre utvarderingstrosklarna bade vad galler ars- och dygnsmedelvérde. Under mataret 2009
har normen overskridits vid 33 dygn. Antal dygn som normen 6verskridits har 6kat fran
foregaende ar medan halterna dverlag dock minskat nagot. Under aret har vissa
overskridanden forekommit under perioder som normalt inte har nagra éverskridanden, detta
kan forklaras med att vagbeldggningen frastes om. Under den perioden har 4 dygn med
normoverskridanden noterats.

Datafangsten har varit hog for bade kvavedioxid och partiklar. For partiklar har nagra dagar
under hosten tappats bort men det bortfallet var for litet for att kunnat ha en avgoérande
paverkan pa miljokvalitetsnormen.



Inledning

| denna rapport presenteras resultaten av genomférda métningar av kvavedioxid och partiklar
vid Vastra Esplanaden i Umea tatort under matperioden 1/1-2009 — 31/12-2009. | rapporten
ges en kortare information om hur meteorologiska férhallanden och hur import av
luftféroreningar paverkar den lokala luftféroreningssituationen i Umed. Métningarnas syfte ar
att visa hur luftféroreningssituationen ser ut pa Véstra Esplanaden dar miljokvalitetsnormer
for kvavedioxid dverskridits.

Lagstiftning

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r bindande nationella foreskrifter baserade pa EU-direktiv
2008/50EG. Foreskrifterna har utarbetats i anslutning till miljobalken och géller utomhusluft.
Normvérdena ska spegla den lagsta godtagbara miljokvalitén som ménniskor och miljé kan
utsattas for utan fara for oldgenheter av betydelse. Miljokvalitetsnormerna finns i den svenska
lagstiftningen angivna i forordning (2001:527).

En miljokvalitetsnorm ska uppfyllas snarast mojligt, dock senast vid en for varje &mne
angiven tidpunkt. FOr narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid (NOy),
svaveldioxid (SO,), partiklar (PM10), bly, kolmonoxid och bensen.

Ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren har miljokvalitetsnormer av
malsattningskaraktar och bor vara uppfyllda 2013 (2010 for ozon). Dessa anger nivaer som
"skall efterstravas”. Dessa fororeningar kommer i huvudsak fran kallor som inte ar sa
betydande i Umea tétort, darfor bedoms inte kontrollbehovet av dessa normer vara sarskilt
stort.

Normer for partiklar som &r mindre &nh PM 2.5 kommer att utformas inom kort.

Enligt forordningen 2001:527 &r det kommunerna som ska kontrollera att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. Nar det galler ozon ar det Naturvardsverket som ansvarar for
att koncentrationerna kontrolleras. Kontrollen kan ske genom métningar, berékningar eller
objektiv uppskattning. Méatning ska genomforas sa snart det kan antas att halten verskrider
den ovre utvarderingstroskeln (OUT), se Figur 1. Vid fororeningshalter mellan den 6vre och
nedre utvarderingstroskeln (NUT) far kontrollen ske genom en kombination av matning och
berdkning. Om halten ligger under den nedre utvarderingstroskeln ar det tillrackligt med
berakning eller objektiv uppskattning.
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Figur 2: Schematisk férklaring av miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar. Exemplet
visar arsmedelvarde for NO, dar MKN ar 40 pg/m3

Enligt plan och bygglagen och miljobalken ska kommuner se till att miljokvalitetsnormerna
uppfylls vid bland annat planering och planlaggning. Tillstand far inte beviljas for
verksamheter som forsvarar att normvarden klaras.

| forordningen 2001:527 star att om kontrollen visar att en miljokvalitetsnorm kan antas
komma att 6verskridas i en kommun, ska kommunen omedelbart underratta Naturvardsverket
och berord lansstyrelse. Efter en underréattelse ska Naturvardsverket undersoka behovet av att
ett atgardsprogram upprattas. Om Naturvardsverket finner att ett atgardsprogram behovs ska
verket i en rapport till regeringen foresla att ett tgardsprogram upprattas och ange vem som
bOr uppratta programmet.

Umed Kommun har 2005 anmalt 6verskridande av miljokvalitetsnorm for NO till
Naturvardsverket. Kommunen har tagit fram ett forslag till atgardsprogram som faststallts av
Lansstyrelsen i juni 20009.

| april 1999 antog riksdagen 15 nationella miljokvalitetsmal. Malen beskriver de egenskaper
som var natur- och kulturmiljo maste ha for att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt
hallbar. Ett av malen ar "Frisk luft” vilket innebar att luften ska vara sa ren att manniskors
halsa samt djur, véaxter och kulturvarden inte skadas. 2001 antog riksdagen delmal vilka anger
tidsperspektiv och inriktning pa miljokvalitetsmalet. Fér narvarande finns delmal for halterna
av svaveldioxid, kvavedioxid och marknéra ozon samt for utslapp av flyktiga organiska
amnen. Till skillnad mot miljokvalitetsnormerna ar delmalen enbart vagledande for
miljoarbetet.



Luftmatningar
Kontrollen av luftkvaliteten i Umead tatort utfors av Samhéllsbyggnadskontoret/Miljé- och
halsoskydd pa uppdrag av Miljo- och halsoskyddsnamnden i Umea Kommun.

Miljokvalitetsnormer som kontrolleras
| Umead kontrolleras kvavedioxid och PM10-halterna kontinuerligt. Det beror pa att det ar de
enda fororeningar som ligger 6ver den 6vre utvarderingstroskeln.

Nagon kontroll av de "nya” miljokvalitetsnormerna arsenik, kadmium och nickel har &nnu
inte gjorts. Bedomningen ar dock att kontrollbehovet for dessa &mnen ar ganska litet eftersom
dessa fororeningar har sitt storsta ursprung fran metallproduktion och i viss man fran
forbranningsanlaggningar. Nar det galler bens(a)pyren sa kommer utslappen framst fran
vedeldning vilket forekommer i mycket liten utstrackning i Umea tétort. De flesta har enbart
ved som kompletterande varmekalla.

Lokalisering av métstationer

Det som i huvudsak paverkar luften i centrala Umea ar vagtrafiken. Matstationer i gaturum ar
darfor placerade for att pa basta satt kontrollera de halter som végtrafiken ger upphov till. |
den man det ar praktiskt mojligt placeras matstationerna i enlighet med Naturvardsverkets
matforeskrifter. | Umea tatort fanns under 2009 tre matstationer. En fast station for urban
bakgrundsmatning pa bibliotekstaket och tva flyttbara matvagnar i gatuniva. Den ena har
under 2009 varit placerad pa Vastra Esplanaden enligt figur 1. Den andra stationen har varit
placerad vid Storgatan. F6r mer detaljer och métresultat fran dessa stationer se respektive
arsrapport.

Figur 1: Luftméatningar under 2009 pa Vastra Esplanaden i kvarteret mellan Nygatan och
Vastra Norrlandsgatan.

P4 Vastra Esplanaden uppgar trafiken till ca 28 500 fordon/vardagsdygn och den tunga
trafiken utgor ca 13 % av trafiken under ett vardagsdygn. Gatan omgéardas av tre- och
fyravaningshus pa bada sidor om vagen vilket gor att bortventilering av luftféroreningar
forsvaras samt bidrar till att ackumulering av féroreningar kan féorekomma.




Matutrustningen
| matvagnen pa Vastra Esplananden finns en partikelmatare, TEOM, som mater PM10-
fraktionen samt en NOx-monitor for NO,-matning.

Partiklar mindre &n 10 um mats med en TEOM 1400 filterbaserad gravimetrisk matmetod.
Kort kan metoden beskrivas som att luft sugs in genom en avskiljare dar partiklar mindre an
10 um skiljs ut och sedan fastnar pa ett filter. Filtret "véags" kontinuerligt och resultatet blir
halten partiklar i pg/m°.

Den utrustning som anvands i Umea &r en av de mest anvanda pa marknaden. Jamfort med
EU:s referensmetod innebér den dock en viss underskattning av partikelhalten. Uppmétta
halter ska darfor uppraknas med en faktor.

En NOx-monitor mater halten i en punkt vid vdgkanten och matningen sker med
kemilumininescensteknik som ar referensanalysmetod foér kvévedioxid.

All méatutrustning uppfyller Naturvardsverkets rekommendationer for matosékerhet.

Handelser under aret

Visst databortfall finns under korta perioder vid exempelvis service och underhall av
utrustningen. Datafangsten for NO, métningarna har varit 93 - 98 % vilket ar mycket bra och
uppfyller de krav pa 90 % datafangst som Naturvardsverket stéller. Den stora datafangsten
medfor att redovisade uppgifter rorande luftféroreningssituationen bedéms aterspegla den
faktiska situationen med avseende pa luftféroreningar pa Véastra Esplanaden pa ett
tillfredstéllande satt.

Under en kortare period har métningen av NO; skett i sjdlva matvagnen och inte ovan tak.
Dessa matvarden har granskats extra noga och bedéms vara likvardiga med de andra
matningarna och har darfor inte plockats bort.

Matinstrument for partiklar har fungerat mycket bra under aret med endast nagra korta
tillfalliga databortfall som dock inte paverkat matresultatet pa nagot vasentligt satt.
Datafangsten har varit ca 98 % vilket ocksa uppfyller Naturvardsverkets krav om minsta
godtagbara datafangst.

Under sommarhalvaret har omfattande renoveringar av vagkroppen genomforts. Gammal
asfalt har frésts bort och ersatts med ny asfalt. Under denna period har fyra dygn med halter
over miljokvalitetsnormen uppmatts. Det ar troligt att arbetet paverkat halterna och att
overskridanden inte skulle uppsta om inte renoveringen genomforts.

Den nya beldggningen som lagts &r hardare och tatare an tidigare belaggning och kan medféra
att halterna av partiklar kan komma att minska.

Antal dygn 6ver normen ar fler mot for foregaende ar men de totala halterna ar lagre vilket
kan bero pa de atgarder som vidtagits i syfte att minska halterna partiklar i centrum fyrkanten.
Det ar dock for tidigt att dra nagra slutsatser om det beror pa genomférda atgarder.



Resultat och méatforutsattningar for VVastra Esplanaden 2009
e Matningarna har pavisat att NO, halterna sett som:
o0 Timmedelvarde Overskrider miljokvalitetsnorm
0 Dygnsmedelvarde 6verskrider miljokvalitetsnorm
o Arsmedelvirde 6verskrider miljokvalitetsnorm

e Matningarna har pavisat att PM 10 halterna 6verskrider de 6vre utvarderingstrosklarna
sett som:
o Dygns- och arsmedelvirde.
e Minst 21 timmedelvarden har anvants for att berédkna ett dygnsmedelvérde i enlighet
med referenslaboratoriets rekommendationer. For de dygn det funnits farre
timmedelvarden har inget dygnsmedelvérde beraknats.

e Begreppet datafangst definieras som forhallandet mellan den tid da instrumentet givit
tillforlitliga data och den totala tid for vilken méatning skett.

o Arsmedelvérde har for kvdvedioxid berdknats utifrén godkénda timmedelvérden.
e Arsmedelvérde for PM10 har beréknats utifran godkéanda dygnsmedelvérden.

e PM10 halterna har korrigerats med en faktor for att matningarna ska bli jamforbara
med referensmetod.



Kvavedioxid

*Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid
Till skydd for méanniskors halsa far kvavedioxid efter den 31 december 2005 inte forekomma i
utomhusluft med mer &n

1. i genomsnitt 90 mikrogram per kubikmeter luft under en timme (timmedelvarde),

2. 1 genomsnitt 60 mikrogram per kubikmeter luft under ett dygn (dygnsmedelvéarde),

3. i genomsnitt 40 mikrogram per kubikmeter luft under ett kalenderar (arsmedelvéarde)
Timmedelvardet far 6verskridas 175 ganger per kalenderar (98-percentil) forutsatt att
fororeningsnivan aldrig dverstiger 200 mikrogram per kubikmeter luft under en timme mer an
18 ganger per kalenderar (99,8- percentil).
Dygnsmedelvardet far 6verskridas 7 ganger per kalenderar (98-percentil).
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Diagram 1: Timmedelvéardenas variation under métperioden 2009-01-01 — 2009-12-31.

Arsmedelvérde: 42,1 pg/m3
Antal timmar 6ver 90 ug/m3: 574
Antal timmar éver 200 pg/m3: 9
98-percentil: 119 pg/m3
Datafangst: 93 %
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Diagram 2: Dygnsmedelvardenas variation under matperioden 2009-01-01- 2009-12-31.
Antal dygn 6éver 60 pug/m3: 59
98-percentil: 98,9 ug/m3
Datafangst 98 %
Kvéavedioxidhalter pa Véastra Esplanaden 2003 — 2008
2003 | 2004 2005* 2006 2007 2008 | 2009
Antal timmar 294 468 124 286 567 433 574
over 90 pg/m3
Antal dygn 27 46 13 53 62 41 59
over 60 pg/m3
Arsmedelvirde 38 37 40 42 44 416 42,1

* Pga byte av matutrustning mattes bara under 5 manader




Partiklar (PM 10)

*Miljokvalitetsnorm PM10
Till skydd for méanniskors halsa far partiklar efter den 31 december 2004 inte férekomma i
utomhusluft med mer &n

1. i genomsnitt 50 mikrogram per kubikmeter luft under ett dygn (dygnsmedelvarde),

2. i genomsnitt 40 mikrogram per kubikmeter luft under ett kalenderar
(arsmedelvéarde). Det varde som anges i forsta stycket 1 far verskridas 35 ganger per
kalenderar (90-percentil).
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Diagram 3: Dygnsmedelvardenas variation under perioden 2009-01-01 — 2009-12-31

Arsmedelvarde: 22,2 ug/m®
Antal dygn 6ver 50 ug/m®: 33
90-percentil: 45,7 ug/m®
98-percentil: 100 ug/m?
Datafangst: 98 %




Meteorologi och andra paverkande faktorer

Som framgatt i méatresultaten ar koncentrationen av kvavedioxid hogst under vinterhalvaret.
Orsaken till det ar att utslappen ar som storst da, bland annat pa grund av kallstarter, samtidigt
som atmosfarens omblandningsformaga ar dalig. En studie gjord av FOA (nuvarande FOI)
visar att det under vintern rader stabil skiktning® eller inversion under drygt 50 % av tiden.
Luftens vertikala omblandning &r alltsa liten eller extremt liten vilket leder till hogre
koncentrationer av luftféroreningar. Temperaturen kan anvandas som en indikator pa om
inversionsforhallanden rader eller inte. Vid lag temperatur ar det ofta stabil skiktning eller
inversion. Detta faktum avspeglas ganska tydligt om man jamfor halten NO, med
temperaturen.

Jamforelse temperatur och NO,-halt januari 2004
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Diagram 5: Jamforelse dygnsmedelvarde temperatur fran biblioteket och uppmatt halt NO,
pa Nygatan under 2004.

Andra faktorer som paverkar luftféroreningshalterna ar sa kallade bakgrundshalter det vill
saga fororeningar som paverkar den lokala situationen. Gasformiga och finpartikuléra
luftféroreningar kan transporteras langa strackor. Till Sverige kommer fororenad luft fran
évriga Europa och vi “exporterar” sjalva en del till vara grannar. Paverkan via import ar for de
flesta fororeningar sarskilt tydlig i sodra Sverige och avtar norrut. Den inblasta smutsiga
luftens sammanséttning varierar, men bidragen av partiklar och ozon &ar vésentliga. Det ar
darfor intressant att mata i en miljo som ar relativt opaverkad av lokala kéllor.

P& Holmon har lansstyrelsen en matstation dar man bla. mater bakgrundshalten av
kvavedioxid. Matningarna utfors med diffusionsprovtagare som ger ett manadsmedelvérde.
Aven i den regionala bakgrunden varierar kvavedioxidhalterna med arstiderna dar de hogsta
halterna forekommer under vintermanaderna. Den regionala bakgrunden av kvavedioxid
ligger dock mycket lagre &n de halter som férekommer i tatorter och darfor ar paverkan pa
tatortsluften generellt valdigt liten.

! Stabil skiktning innebér att temperaturen avtar med mindre dn 1°C / 100m
2 Specialfall av stabil skiktning, temperaturen stiger med héjden



| Vindeln finns en matstation for PM10 som ingar i det nationella miljo6vervakningssystemet.
Vid jamforelse mellan halter uppmaétta pa Vastra Esplanaden och bakgrundsstationen i
Vindeln (diagram 5) s& ser man att vid enstaka tillfallen kan den regionala bakgrunden bidra
till en betydande andel av PM10 halterna.
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Diagram 5: Partikelhalter pa Vindels bakgrundsstation och Vastra Esplanaden

For partiklar uppmats de hdgsta halterna pa varen och pa hosten. Orsaken till detta ar framst
att dubbdack anvéandas under denna period. Pa varen torkar vagarna upp. Under denna period
virvlas mycket damm upp fran vagbanorna vilket bidrar till periodvis mycket hoga
partikelhalter.



Diskussion

Den fororening som utgor storsta problemet i Umea ér kvéavedioxid i gatuniva. Problemet &r
framst lokaliserat runt Véstra Esplanaden med sidogator. Matningar har bekréftat att det finns
ett flertal andra gator i Umea dar normen for kvavedioxid 6verskrids. Fran 2003 och framat
har 6verskridanden av miljokvalitetsnormen av kvéavedioxid uppmatts pa Vastra Esplanaden
och métningarna under 2009 visade pa hogre halter an féregaende ar.

Resultatet fran kvavedioxidmatningar genomforda pa Vastra Esplanaden 2009 visar att Umea
fortsatt har dalig luftkvalitet. Kraftfulla atgarder kravs for att staden ska komma tillratta med
luftkvalitén inom den sa kallade centrumfyrkanten. Det ar darfor viktigt att arbetet med att
systematiskt och fortlopande se dver att atgéarder i enlighet med atgardsprogrammet vidtas
samt att man eventuellt reviderar programmet.

Partikelmatningar, PM10 fraktionen, har under 2009 genomférts med god datafangst. 33 dygn
éver normen pa 50 pg/m3 har uppmatts (tillatet med 35 dygn/ar). Det syns ett tydligt monster
att nar dubbdécken satts pa stiger partikelhalterna fram till att snon faller. Pa varen da vagarna
torkas upp stiger partikelhalterna igen. Mars/april ar manader da det ofta forekommer hoga
halter.

Under 2009 har fler toppar det vill sdga dygn 6ver normen uppmaétts men totalhalterna har
dock minskat. Detta kan eventuellt bero pa att atgarder vidtagits utmed V Esplanaden i syfte
att minska partikelhalterna. Matningarna har dven registrerat ett antal dygn med
overskridanden under perioder da 6verskridanden normalt inte férekommer. Under den
perioden genomfordes ett belaggningsbyte av vagbanan vilket kan forklara 6verskridandena.

Partikelhalterna &r hur som helst relativt hdga och det ar darfér motiverat med atgarder.
Arbete pagar med véaghallare inom centrumfyrkanten for att forsoka minska de hoga
partikelhalterna inom den sa kallade centrumfyrkanten.
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