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1 Syfte

Detta PM beskriver de geohydrologiska forutsattningarna inom planomradet Klubben 3:1 i
Yttersjo. Texten omfattar en bedémning om planerad exploatering kan paverka
Lomtjarnmyran och Lomtjarnen som i Lansstyrelsens vatmarksinventering (VMI) bedomts
halla hogt naturvarde. Vidare foreslas atgarder for att minska paverkan pa hydrologin i
Lomtjarnmyran.

2 Underlag

- PM Geoteknik for del av Klubben 3:1, 2018-10-12, Tyréns

- Kompletterande geoteknisk undersdkning for del av Klubben 3:1, 2019-06-10,
Tyréns

- Dagvattenutredning tillhérande DP Yttersjo Klubben 3:1, 2019-04-30, Sweco
- Naturvéardesinventering for Klubben 3:1, 2019-06-19, Sweco

- Oppna data frin SGU (jordartskarta, brunnsarkiv) och SMHI (nederbérdsdata,
avrinningsdata)

- Situationsplan som legat till grund fér bedémningen framgar av Figur 1. Denna
skilier ndgot mot situationsplanen som fanns tillganglig da dagvattenutredningen
utférdes. For berékningar i denna utredning har darfér smarre justeringar gjorts
av berakningsresultat som framkom ur dagvattenutredningen.

Figur 1. Situationsplan for Klubben 3:1
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3 Hydrogeologiska forutsattningar

3.1 Jordarter

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 2) ligger planomradet i forhallandevis flack terrang dar
marken bestar av moran som i stora delar varit utsatt for svallning. Postglacial sand och
svallsand, med relativt hdg vattenférande férmaga, dominerar i de hégre delarna av
terrangen. | de lagst liggande delarna av planomrédet finns torv som tillhor
Lomtjarnmyran och som utanfor planomradet ansluter mot Lomtjarnen.

E planomréade
@® borrhal geoteknik
Jordart

- postglacial sand

Figur 2. SGU:s jordartskarta éver planomradet. Prickar anger tunna eller osammanhangande
ytlager av svallsand. Streckad linje vaster om planomradet indikerar drumlin. Borrhalen &r hamtade
fr&n den geotekniska utredningen.

SGU:s jordartskarta stammer val 6verens med de resultat 6ver jordarter som de
geotekniska undersoékningarna lett fram till. | utférda borrhal visar de geotekniska
undersokningarna att det finns upp till 3 m méaktiga torvliager i bade norra och sodra delen
av planomradet. Under torven, eller allra ytligast dar torven saknas, finns lager med siltig

2(7)

‘ RAPPORT
2019-11-01

UTREDNINGAR TILLHORANDE DP YTTERSJO

MB \\seumefs001\projekt\23170\11004786_utredningar_tillhérande_dp_yttersj6\000\08-ulag\geohydrologi\hydrogeologisk bedémning yttersjo_191101.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

3.2

sand eller grusig sand av varierande méktighet (upp till 3,2 m). Stéllvis har tunnare skikt
(<1 m) av lerig silt och sandig silt, med relativt 1ag vattenférande formaga, patraffats
under sanden. Enligt undersékningarna utgérs underliggande moran av siltig sandmoran
och sandig siltmoran.

Grundvatten

Utifran nederbord registrerad vid SMHI:s matstation i Robacksdalen (arsmedelnederbord
619 mm/ar under 2004-2018) och modellerad arsmedelavrinning vid Bjannsjéns utlopp
(SMHI) under samma period (320 mm/ar) kan arsmedelgrundvattenbildningen beraknas
uppga till ca 300 mm/ar. Grundvattenbildningen varierar 6ver aret och ar rikligast i
samband med snésmaltningen och pa hdsten nar avdunstningen ar lag. Pa vintern och
sommaren ar grundvattenbildningen normalt liten.

Grundvattenbildningen kan forvantas vara god i de delar av planomradet déar det finns
ytliga lager av sand, men aven dar det finns moran. Inom planomradet kan grundvattnets
stromningsriktning férvantas folja terrangens lutning, varfér utstromning av grundvatten
huvudsakligen sker i riktning mot Lomtjarnen. Fran storre delen av det norra planomradet
sker dock grundvattenutstrémningen norrut mot backen (Lomtjarnens utlopp) som leder
ut i Bjannsjon.

Inga grundvattenrdr har installerats i planomradet. | samband med skruvprovtagningen i
den geotekniska undersokningen noterades dock i nagra borrpunkter (18T01, 18T03,
18T04, 18T11, 18T12 och 18T16 i Figur 2) fuktig jord pa ett djup av 0,7-1,5 m under
markytan, vilket kan tolkas som ungeféarligt djup av grundvattenytan.

Generellt bedéms grundvattennivan i omradet kunna ligga 0-3 m under markytan,
beroende pa topografiskt 1age, jordart och naturlig arsvariation. | moran kan grundvattnets
nivavariation forvantas vara i storleksordningen 1 m, och nagot mindre i sandiga jordar.
Grundvattennivan kan antas ligga djupare och variera mer i de sddra och vastra delarna
av planomradet dar terrangen ligger hogre.

Planomradets yta som andel av Lomtjarnens totala avrinningsomrade utgor i nulaget
19 %, se Figur 3.
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Forklaring

E Planomréade

| Lomtjarnmyran VMI
E Lomtjarnens avrinningsomrade

Figur 3. Planomradets utbredning i forhallande till Lomtjarnmyran (utbredning enligt Lansstyrelsens
vatmarksinventering) och Lomtjarnens avrinningsomrade.
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4 Bedomning om paverkan pa Lomtjarnmyran och Lomtjarnen

Planerad exploatering av Klubben 3:1 innebar att de naturliga férutsattningarna for
grundvattenbildning férsamras. Bebyggelse och gator medfér att ytor som tidigare funnits
tillgangliga for grundvattenbildning hardgérs och att nederbérd istéllet avrinner som
dagvatten. Uppsamlat dagvatten avleds fran planomradet vilket medfor att en del av det
nuvarande grundvattenutflddet mot Lomtjarnmyran gér forlorat. Vidare kan schaktning
och dikning paverka grundvattennivaer dar sddana markatgarder goérs under
grundvattenytan.

Utan atgarder kommer avrinningen mot Lomtjarnen darfor att bli mer stotvis (kortvariga,
hoga floden) jamfort med den naturliga grundvattentillforseln. Grundvattennivaerna
bedoms komma att avsankas lokalt inom planomradet och i omgivningen narmast
nedstréms planomradet. Den del av Lomtjarnmyran som ligger mellan planomradet och
Lomtjarnen kommer darfor att tillféras mindre mangd grundvatten. Framfor allt under
torrperioder bedéms detta kunna paverka torvmarken eftersom torrperioder blir mer
utdragna vid minskad grundvattentillférsel, vilket pa sikt skulle kunna paverka
torvmarkens naturvarde. Daremot bedoms inte Lomtjarnens naturvarde paverkas av den
minskade grundvattenbildningen och snabbare avrinningsfoérlopp.

Det bedoms vara mycket liten risk for att exploatering av de delar av planomradet som
ligger utanfér Lomtjarnens avrinningsomrade (Figur 3) ska kunna paverka hydrologin pa
Lomtjarnmyran.

Den minskade grundvattenbildningen inom planomradet kan skattas enligt foljande: Inom
ca en femtedel av det norra planomradet bildas grundvatten som i nulaget avrinner mot
Lomtjarnen. Planerad exploatering medfor att detta vatten istéllet kommer avledas norrut
mot backen som rinner ut i Bjannsjon. Denna minskning tillsammans med de hardgjorda
ytor som skapas inom hela planomradet beréknas medféra att grundvattenbildningen
minskar med ca 26 % inom planomradet, vilket motsvarar 5 % minskad
grundvattenbildning inom Lomtjarnens avrinningsomrade. Detta ar beréknat utifran de
avrinningskoefficienter och den berdkning av Lomtjarnens avrinningsomrade (Figur 3)
som anvants i dagvattenutredningen. | sodra planomradet utgérs den minskade
grundvattenbildningen av motsvarande 6kning av dagvatten.

Avrinningen mot Lomtjarnmyran kan ocksa paverkas av att torv kommer att behéva
gravas bort och ersattas med friktionsjord. Framfér allt géller detta om méktiga torvlager
(>1,5 m) gravs bort eftersom djupt liggande torv kan férmodas ha hogre vattenhallande
formaga an ytligt liggande torv. Tas djupt liggande torv bort och ersatts med friktionsjord
kommer genomstromningen av grundvatten att 6ka vilket leder till lokalt sankta
grundvattennivaer. Enligt den geotekniska utredningen kommer eventuellt aven silt- och
lerskikt att behdva gravas bort och erséattas med friktionsjord. Dar silt och lera ersatts med
friktionsjord kommer grundvattenytan sannolikt avsankas och vattengenomstrémningen
Oka. Dock understryks att dessa forandringar sker lokalt i nrheten av urgréavningarna och
endast narliggande delar av Lomtjarnmyran bedéms kunna péaverkas.
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Sammanfattningsvis kan Lomtjarnmyran, som ar ett VMI-objekt med hogt naturvéarde,
komma att delvis torka ut i den del som ligger mellan planomradet och Lomtjarnen. D&
denna risk finns presenteras i Figur 4 en bedémning av forslagna fastigheters lamplighet
for exploatering. Bedémningen av lamplighet har gjorts utifran bedémd paverkan pa
Lomtjarnmyran ur ett hydrogeologiskt perspektiv. Till grund fér bedémningen har anvants
hydrogeologiska férutsattningar, torvmaktighet, grans fér Lomtjarnmyrans
avrinningsomrade, topografin, samt var i avrinningsomradet som aktuell fastighet ligger.

Lamplighet
' lamplig
mindre lamplig

olamplig

D planomrade

Figur 4. Indelning av féreslagna fastigheter lamplighet for exploatering baserad pa bedémd
paverkan pa Lomtjarnmyran.
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5 Forslag pa atgarder

Generellt ar dagvattenfordrojande atgarder dven positiva for 6kad grundvattenbildning
och bibehallen avrinning mot Lomtjarnen.

Foreslagna svackdiken &r gynnsamma for grundvattenbildningen och i de delar av
planomradet dar det finns ytliga lager av sand kan forutsattningarna for infiltration av
dagvatten férmodas vara goda. En generell bild av var dessa omraden finns framgar av
Figur 2 (orangea omraden samt bld omraden med prickar). Ytterligare hjalp fas av den
geotekniska undersékningen dar skruvborrningen indikerar goda férutsattningar i
sydvastra delen av planomradet (punkterna 18T01-18T04; 18T16 i Figur 2). Mdjliga
omraden for infiltration kan &ven skapas déar det idag finns torv som kommer att behtva
gravas bort och som kan erséttas med grova fyllningar med god infiltrationskapacitet
(fyllning utan finfraktion, kornstorlek >1 mm).

Inom varje fastighet ar 6versilning éver vegetationsytor en atgard som fordrojer
dagvattenavrinningen och 6kar grundvattenbildningen. Eller alternativt, om djupet till
grundvattenytan ar tillrackligt stort, kan stenkista anldggas inom varje fastighet for att
fordroja dagvattenavrinningen och 6ka grundvattenbildningen.

For att skapa gynnsamma forutsattningar for infiltration av dagvatten samt ge spelrum
mot periodvis héga grundvattennivaer rekommenderas hég héjdsattning i omradet. Det
innebar att hus ska grundlaggas pa sadan hojd att diken och draneringar inte kan sanka
av grundvattennivan. Detta ar av sarskild vikt i norra och mellersta delen av det norra
planomradet samt i norra och 6stra delen av det sodra planomradet (framfor allt omraden
dar det finns torv idag). Da grundlaggning av hus férutséatter att underliggande torvmark
gravs bort finns inget behov av ytterligare atgarder i Lomtjarnen eller kringliggande
torvmark for att avsanka grundvattennivderna. | detaljplanen kan lagsta dréaneringsniva
inom respektive fastighet anges for att reglera hojdsattningen. For att narmare bestamma
lagsta draneringsnivaer for fastigheterna kravs dock storre kunskap om nuvarande
grundvattennivaer.

En dagvattendamm &r gynnsam pa sa satt att avrinningen mot Lomtjarnen fordrojs.
Atgarden i sig bedéms dock inte medféra dkad grundvattenbildning och dagvattendamm
som enda atgard innebar anda att grundvattenutflodet fran planomradet mot
Lomtjarnmyran kommer att minska.

Avrinningen fran den norra delen av planomradet skulle kunna ledas till Lomtjarnen
istallet for mot backen i norr sdsom foreslas i dagvattenutredningen. Detta alternativ
bedoms dock vara mindre lampligt da det kan bli svart att fa en saker avrinning utan att
grava i torvmarken som vetter mot Lomtjarnen.
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