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1 SAMMANFATTNING

WSP har tagit fram en dagvattenutredning som underlag till den fortsatta detaljplaneringen av
Skravelsjo 2:14 m.fl. Utredningsomradet utgors av ca 40 tomter for villor/kedjehus/radhus.

Efter genomférda planandringar (utan foreslagen fordréjning) okar flodet for utredningsomradet fran
190 I/s till 780 I/s vid handelse av ett 10-arsregn och fran 405 I/s till 1675 I/s vid ett 100-arsregn. Detta
motsvarar en 6kning i flode pa ca 310 %. Fordrdjningsvolymen for ett 10-arsregn beraknas vara 585
m?.

Tak foreslas avvattnas med utkastare och husdraneringen kan anslutas till vagdiken/svackdiken.
Dagvattnet foreslas avledas i dessa svackdiken langs gatorna, vidare till férdréjning i makadamdiket
lokaliserat i 6stra kanten om utredningsomradet. Infiltration har rekommenderats som ett sista steg i
systemldsningen (makadamdikena), dock bér jordarternas infiltrationskapacitet sékerstallas. Ar
infiltrationskapaciteten for 1ag kan makadamdiket behdva en dranerande 16sning for att det ska
tdbmmas inom en rimlig tidsperiod.

Berakningar for foéroreningsbelastning for dagvattnet har genomforts i Stormtac. Féroreningshalter
samt -mangder beraknas oka for samtliga @mnen efter exploatering. Reningen i makadamdiket
minskar halterna och mangderna av alla studerade amnen i jamférelse med situationen utan rening.
Men for fosfor, kvave och BaP ar halterna (ug/l) fortfarande hégre an innan exploatering. Mangderna
(kg/ar) minskar for alla @mnen utom fosfor, kvéave, koppar och BaP.

Vid skyfall avrinner dagvattnet som uppstar samma vagar som vid ett vanligt regn. Nar
makadamdikets férdréjningsvolym ar fylld och nederbdrden ar stérre an infiltrationsférmagan sker en
braddning pa bred front fran makadamdiket ned mot Skravelsj6tjarnen.

Risken for att tillkommande dag- och spillvatten fran planomradet skulle férsamra eller aventyra
mojligheten fér recipienten Strdmsbacken att uppna miljdkvalitetsnorm bedéms som lag. Aven dennas
status beddms inte paverkas.

Umea kommun har utrett Skravelsjotjarnen och kommit fram till att den har héga halter av fosfor och
kvave och ar kanslig for pagaende naringsbelastning. Skravelsjotjarnen ar registrerad som 6vrigt
vatten och inte en statusklassificerad vattenférekomst i VISS. Oavsett vilka reningssteg som tillampas
for dagvatten och spillvatten kommer féroreningsbelastningen inte kunna reduceras ner sa att det
motsvarar befintlig belastning pa sjon fran omradet. Exploatering av planomradet beddms kunna
medféra en okad tillférsel av naringsdmnen i sjon. Utifran att Umed kommun har identifierat sjén som
kanslig for naringsbelastning finns det darmed en risk att exploateringen kan paverka sjon negativt.
Tilldmpas infiltration av dagvattenldsning kan paverkan minskas.

Omradet kommer anslutas till kommunalt dricksvattennat och darmed ingé i verksamhetsomrade for
dricksvatten. Omradet kommer behdva I6sa spillvattenhantering i enskild anldggning. Anlaggningen
kommer upplatas som en gemensamhetsanlaggning och skétas av en samfallighetsférening.
Planomradet férses med dricksvatten genom att omradet ansluter till det kommunala ledningsnatet
norr om planomradet.

Ett reningsverk foreslas som I6sning av spillvattenrening. Placering av reningsverk foreslas pa
fastigheten i sydost. Placering ar vald for att sjalvfall fran majoriteten av fastigheterna fram till
reningsanlaggning, pumpning kravs for tre fastigheter. Som efterpoleringssteg kan utloppsflédet fran
reningsverket ledas till makadamdiket. Ett alternativ till detta ar att ett separat efterpoleringssteg
anlaggs, i form av en markbadd, dock pa bekostnad av en hustomt. Ett U-omrade kravs i mittersta
Ostra delen dar ledningarna gar mellan tva fastigheter for att fortsatta genom naturomradet. Detta u-
omrade kravs for att tillgodose méjligheten till rundmatning av dricksvattnet samt tillgodose att sa
manga fastigheter som mgjligt kan avleda sitt spillvatten via ett ledningsnat med sjalvfall till
reningsverket.
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2 BAKGRUND

Denna dagvattenutredning ar framtagen som ett underlag till den fortsatta detaljplaneringen av
Skravelsjo 2:15 m.fl. Detaljplanen syftar till att skapa en planméssig forutsattning for bostader.
Planomradet ligger ca 8 km vaster om Umea tatort, se Figur 1. En begreppsforklaring kan hittas i
kapitel 14. Bilagor.
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Figur 1. Planomradets placering i férhallande till Umea tatort (Lantmateriet, 2023).

21 SYFTE

VA- och dagvattenutredningens syfte ar att fungera som ett underlag i kommunens detaljplanering.
Utredningen ska utdver att beskriva planomradets forutsattningar aven:

+ Ge forslag pa en hallbar dagvattenhantering,

« Utreda konsekvenser av genomférandet av planen och redovisa lampliga atgarder ur ett
dagvattenperspektiv,

»  Berakna befintliga och framtida dagvattenfléden fran ett dimensionerande 10-arsregn samt ett
skyfallsscenario (100-arsregn).

+ Uppskatta behovet av rening och féresla eventuella atgarder for att begrdnsa mangden
féroreningar som leds med dagvattnet till Skravelsjétjam.

+  Oversiktligt redovisa hur vatten- och spillvattenforsérjningen kan lésas inom
utredningsomradet samt redovisa kostnader att anldgga dessa.

* Ge forslag pa ledningsdragning inom utredningsomradet fram till anslutningspunkt for vatten.

10341405 « Skravelsjo 2:15 m.fl.



3 FORUTSATTNINGAR

3.1 DAGVATTEN

I Umea kommuns dagvattenprogram finns féljande riktlinjer (2022):

o Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten:

* Hantera dagvattnet utifran hur férorenat det ar och hur kanslig recipienten ar.

» | forsta hand begransas utslappen av fororeningar vid kéllan. | andra hand férdrojs
och avskiljs féroreningar sa hogt upp i systemet som mojligt eller avleds till annan,
mindre kanslig recipient.

*  Valj renings- och fordréjningsatgarder utifrdn markens lamplighet. Bevuxen mark har
bast forutséattning att ta upp och dra nytta av naringsdmnen.

* Renings- och fordréjningsmetoder ska ta hansyn till vart kalla klimat dvs avrinning fran
tjalad mark, snéhantering m.m.

» Reningsmetoder, drift och utslapp for dagvattenanlaggningar ska féljas upp.

e Minska risken for att skador till f6ljd av éversvdmningar:

+ Bevara eller 6ka andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

+ Oka andelen 6ppna dagvattenldsningar som liknar naturens egen teknik.

»  FOrdroj och omhanderta dagvatten lokalt, men stréva alltid efter en helhetsldsning
t.ex. kan hela eller delar av avrinningsomraden behdva utredas.

+ Vid nyanlaggning av dagvattensystem, och om mdjligt vid atgarder i befintliga system,
ska dessa dimensioneras och hojdsattas sa att de ar anpassade till framtida
klimatférandringar och planerade exploateringar.

+ Vid nybyggnation, och om mgjligt vid atgarder i befintlig miljd, ska sekundéra
avrinningsvagar identifieras for att minimera skador vid extrema regn. Plats for
dagvattenhantering ska finnas.

» Hojdsattning av mark och placering av byggnader och infrastruktur ska alltid hanteras
i planeringsskedet.

» Dagvattenhanteringen maste anpassas for att kunna hantera avrinning vintertid t.ex.
vid stora regn eller kraftig sndsmaltning.

e Resurs och vérdeskapande i staden:

» Mojligheten att utforma park- och naturmark fér hallbar dagvattenhantering ska alltid
utredas. Det ar da viktigt att se till alla funktionerna som park- och naturmarken
behdver leverera i stadsmiljon. Sociala och kulturella varden ar viktiga och ska
samordnas med fordrdjning eller rening av dagvatten etc. Multifunktionella ytor
efterstravas.

+  Oppna Idsningar bor vara ett forstahandsval i de stadsmiljéer dar det ar lampligt
utifran funktion, utrymme och typ av miljé. Foérdrdjnings- och reningsdammar,
genomslappliga ytor och éversvamningsytor kan exempelvis finnas i parker och
skogsomraden. Diken eller fuktstrak (lagpunkter) kan vara ett alternativ dar storre ytor
finns tillgangliga till exempel vid gang- och cykelvagar och gator genom skogsmark,
intill storre parker eller i stadens ytteromraden.

« Tradplantering ar ett kostnadseffektivt satt att hantera dagvatten, som samtidigt
skapar mervarden.

« Ett annat satt att fordroja vatten ar att anlagga sa kallade regnbaddar eller
regnrabatter.

« Anvand dagvatten for bevattning av gatutrad och planteringar.

» Utvardera vardet av befintliga och nya dagvattenanlaggningar for
erfarenhetsaterféring.
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3.2

DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Dagvattenfldden berdaknas med berakningsmetoder beskrivna i Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016). Bebyggelsen inom utredningsomradet kan utifrdn dagvattensynpunkt klassas
som gles bostadsbebyggelse. Aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
beskrivs i tre sékerhetsnivaer for gles bostadsbebyggelse, se Tabell 1. Ansvarsférhallanden for
ledningsnat i tabellen férutsatter att anlaggningarna ar allmanna. Detta medfoér en dimensionerande
aterkomsttid pa 10 ar for trycklinje i markniva. Vid berékning av framtida dagvattenfléden tas hansyn
till en klimatfaktor som medfér en 6kad nederbdrdsintensitet om 30 %.

Tabell 1. Sakerhetsnivaer for dimensionerande aterkomsttid fér nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016).
Ansvarsfoérhallanden for ledningsnat forutsatter att anlaggningarna ar allmanna.

Dimensionerande aterkomsttid fér

Sékerhetsniva Ansvarig utredningsomradet

(gles bostadsbebyggelse)

1. Aterkomsttid for fylld rérledning

VA-huvudmannen 2 ar

(hjassdimensionering)

2. Aterkomsttid fér trycklinje i markniva
(markdimensionering)

3. Aterkomsttid for markéversvamning
med skador pa byggnader

VA-huvudmannen 10 ar

Kommunen > 100 ar

3.3

VATTEN OCH AVLOPP

| den har utredningen har VAKIN:s projekteringsanvisningar tillampats for att:

3.4

Beddma behovet av rundmatning av dricksvatten (30 pe vid driftstopp) enligt
Projekteringsanvisning 3A

Frostfritt Iaggningsdjup for vatten enligt projekteringsanvisning 3A

Ange rérmaterial och dimensioner enligt projekteringsanvisning 4A

SKYDDSAVSTAND - UMEA KOMMUN

Innan en avloppsanordning anlaggs behdver tillstand sékas hos kommunens miljé- och
halsoskyddsnamnd. For att undvika att avioppsanlaggningen férorenar grundvatten, ytvatten eller
orsakar annan olagenhet finns det en hel del avstand att ta hansyn till. Nedan presenteras allmanna
rad och skyddsavstand for anlaggning av enskilt aviopp i Umea kommun, Miljé- och halsoskydd
(Umead kommun, 2023b). Skyddsavstanden redovisas aven i Figur 2:

1.

Vattentakt/vattenbrunn: det ar stor variation i hur stort det minsta skyddsavstandet behéver
vara, frdn minst 20 meter till dver 300 meter.

Tathetsprovade ledningar — vattentdkt: minst 10 meter. Ej tathetsprovade ledningar —
vattentakt: minst 20 meter.

Tathetsprovade avloppsprodukter férutom ledningar — vattentakt: minst 20 meter. Minst 20m
skyddsavstand till vattentéakt galler slamavskiljare (t.ex. CE-méarkta da de klarat kraven enligt
SS-EN 12566-1 respektive SS-EN 12566—4) om den ar tat. Slamavskiljare som inte anses
tata ska bedémas som en infiltrerande del i en avloppsanlaggning.

Ytterkanten pa anlaggningen (forutom utslappsledning) bor inte ligga narmare &n 10 m, och
helst mer an 30 m fran ytvatten eller dike, for infiltrerande anlaggningar.

Uppstaliningsplats for slamtdmningsfordon bor helst vara mindre an 10 meter. Nivaskillnad
mellan anslutningen till slamtdmningsfordonet och slamavskiljarens botten bor inte vara mer
an 5 meter. Fordonet behdver kunna vanda.

V&g minst 5 meter.
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7. Fastighetsgrans minst 4 meter.
8. Bostad minst 10 meter.

Ovriga matt

9. Slamavskiljaren bor placeras 6ver grundvattennivan.

10. Andra anordningar an slamavskiljare och ledningar bor, om de ar CE-markta eller pa annat
satt tathetsprovade, ligga minst 20 m fran vattentakt. Om de inte ar tathetsprovade bor
skyddsavstandet motsvara grundvattnets transport under 2—-3 manader.

Avstand till:

Vattentakt
Tathetsprovade ledningar
Tathetsprovade produkter
Ytvatten och dike
Uppstaliningsplats for
slamtémningsfordon

AW EN -

o

Vag
7. Fastighetsgrans
. Bostad

\

Figur 2. Horisontella skyddsavstand. Vita cirkeln i mitten representerar slamavskiljare eller annan avloppsanlaggning (Kalla:
Umea kommun, 2023b)

3.5 ANDRA ANVISNINGAR

Kommuner i Sverige har foreskrifter eller planer om avfallshantering. Slam fran reningsverk ar ett
avfall. For Ume& kommun galler féljande vid tdmning av slamavskiljare, minireningsverk och slutna
tankar:

e Fran en- eller tvabostadshus och flerfamiljshus fér permanent boende med ansluten WC
(vattentoalett) sker témning minst en gang per ar.

e Fran fritidshus med ansluten WC sker tomning minst en gang vart tredje ar.

e TOmning av brunnar for BDT-vatten (Bad-, Disk-, och Tvatt-vatten) sker minst en gang
vartannat ar fran permanentbostader och minst vart tredje ar fran fritidshus.

e FoOr minireningsverk ska tdmning ske enligt leverantérens anvisningar, dock inte mer sallan an
ovanstaende témningsintervall
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

41 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ar belaget cirka 8 km vaster om Ume3 tatort, mellan Skravelsjétjarnen, Nya
Skravelsjovagen och befintlig bebyggelse. Storleken pa omradet &r ca 8 ha och utgdrs idag av
skogsmark, se Figur 3.

Figur 3. Planomradet markerat i rott.
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4.2 TOPOGRAFI

Inom planomradet ar den generella lutningen at syddst-ost mot Skravelsj6tjarnen, se Figur 4. Hogsta
punkten ligger i nordvastra hoérnet pa +87 (RH2000). Lagsta punkten ligger i sydost pa +72 (RH2000).
Brantast lutning ar det i de delar av planomradet som ligger narmst Skravelsjotjarnen.

\

Contours
Contours 2.5m, 25 m

Location 751968, 7083464 _.’\
——— ¥
85 B e et N
—

w18 . L UL | v

Figur 4. Befintlig topografi inom planomradet (ekvidistans 2,5 m) (SCALGO Live, 2023).
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4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarterna huvudsakligen av moran, delvis 6verlagrad med ett lager
svallsediment i de hdgre beldgna delarna i nordvast, se Figur 5. | de sydvastra delarna utgors ett
mindre omrade av torv samt urberg.

®  svallsediment

.0' Strandvall

Moran, sten-block

. Torv
. Berg

B Pestglacial sand

i)

SGUS kartuiaare g

Karta -

2023-08-28 133850

geologiska undersékning (SGU) Tepografisit underiag:
Huvudkontor/ Heod Office: Ur GSD-Vaghartan
Box 670 0 S0 100 150 200 250 m © Lantmiterict
Bewk/ Vit Villavagen 18 [ PO TP S " Butnit | sart ang
SE.751 28 Uppeala, Sweden ipordinater | Sweref3TA
Tel: +46(0) 18 17 9000
fax: +46(0) 18 17 92 30
E-post sguisguse

o sgu.se

Figur 5. Karta over jordarter inom utredningsomradet (réd linje) vilket huvudsakligen utgérs av moran (SGU, 2023d).
Angransande detaljplan Skravelsj6 2:32 m.fl. inringad i rott.

En Oversiktlig geoteknisk utredning fér den angréansande detaljplanen Skravelsjo 2:32 m.fl. utférdes
2006 (WSP, 2006), dessa ar inringade i rott i Figur 5. De jordprover som togs fran fastigheterna

Skravelsjo 2:40, 2:41, 2:42, 2:43 och 2:44 i samband med detta visar pa att de ytliga jordarterna dar
utgdrs av 2-3 m sand med inslag av siltig och lerig sand. Detta stdmmer éverens med Figur 5 ovan.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta har majoriteten av planomradet medelhég genomslapplighet
forutom det omrade som utgoérs av urberg, se Figur 6. Darav kan infiltration rekommenderas i omradet,
dock behdver infiltrationskapaciteten inom utredningsomradet sakerhetsstallas da ingen geoteknisk
undersokning gjorts for omradet.
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Figur 6. Genomslapplighetskarta fran SGU (2023b), inom planomradet ar genomslappligheten huvudsakligen medelhdg (gul)
forut det omrade som utgors av urberg dar genomslappligheten ar lag (gront).

4.4 FORORENAD MARK

Inom planomradet finns inga karterade férorenade omraden enligt Lansstyrelsernas EBH-karta
(Lansstyrelsen, 2023).

4.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Grundvattennivan i planomradet ar inte kdnd. 2006 utférdes en geoteknisk undersdkning av WSP for
fastigheterna Skravelsjo 2:40, 2:41, 2:42, 2:43 och 2:44 infor byggnation pa dessa fastigheter (WSP,
2006). Grundvattnet mattes i samband med detta till att vara mellan 0 — 0,8 meter under markytan
inom dessa fastigheter. Dessa fastigheter ligger ca 5 meter lagre an de lagsta delarna av
utredningsomradet for denna dagvattenutredning.

Det finns inga vattenskyddsomraden i narheten av planomradet (Naturvardsverket, 2023) och det
ligger inte inom nagot grundvattenmagasin (SGU, 2023c). Befintliga brunnar i ndromradet redovisas i
Figur 7 (SGU, 2023a). Planomradet ingar enligt VISS i avrinningsomradet Inloppet till Stécksjén
(VISS, 2023b).
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Figur 7. Brunnar i naromradet till utredningsomradet (réd linje) (SGU, 2023a).

4.6 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Topografisit undertog
U tar

riet

Hutnit i svart anger
koordinater | Swerefag TM

En analys av omraden dar det forekommer en risk for staende vatten har tagits fram genom Scalgo
(2023). Figur 8 redovisar sankor inom omradet dar det kan samlas vatten vid ett 100-arsregn med 30
minuters varaktighet, har illustrerat med 56 mm nederbdrd. Analysen visar att mindre sankor
férekommer inom utredningsomradet, detta ar dock inget som férsvarar eller paverkar utformning av

exploateringen, val av hantering av dagvatten eller hantering av VA.

De huvudsakliga flodesvagarna genom utredningsomradet ar fran norr och vaster mot dster och
Skravelsjotjarn. Fran vast och nordvast om planomradet lutar marken pa ett sadant satt att avrinning
fran skogsmarken sker mot planomradets vastra grans. Fran nordvast ar det endast ett mindre

omrade som avleds hit och anses vara forsumbart.
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Figur 8. Fl6desvagar och instangda omraden i utredningsomradet (SCALGO Live, 2023).

4.7 BEFINTLIGA DAGVATTEN- OCH
SPILLVATTENANLAGGNINGAR

| dagslaget utgors utredningsomradet av skogsmark och har alltsd ingen befintlig
dagvattenanlaggning. Inom omradet finns inga anlédggningar fér aviopp.

4.8 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet ligger utanfér nuvarande verksamhetsomraden for dagvatten, vatten och spillvatten.
Omradet kommer behéva I6sa spill- och dagvattenhantering i enskild anlaggning. En

gemensam anlaggning for omradet efterstrdvas om majligt. Anlaggningen kommer upplatas som

en gemensamhetsanlaggning och skotas av en samfallighetsférening. Omradet kommer anslutas till
kommunalt dricksvattennat och darmed ingé i verksamhetsomréadet for dricksvatten.

4.9 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Ytvattenrecipient for planomradet ar Strémsbacken dit ytavrinningen leds fran Skravelsjétjarnen via
Tjarnbacken och Lassraningsbacken (VISS, 2023a), se Figur 9. | Tabell 2 sammanfattas
miljokvalitetsnormerna och aktuell status for Stromsbacken. Enligt beslutad miljokvalitetsnorm
(férvaltningscykel 3, ar 2017-2021) har Stromsbacken mattlig ekologisk status med mal att uppna god
ekologisk status ar 2027. Den kemiska statusen uppnar ej god.
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Figur 9. Orienteringskarta 6ver avrinning och ytvattenrecipient (Lantmateriet, 2023).

Tabell 2. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Stromsbacken (WA75528963) enligt VISS,
(2023a). Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Mattlig God Biologiska Fisk Mattlig
ekologisk ekologisk Konnektivitet i sjoar Otillifredsstallande
status status 2027 | 1y 4romorfologiska Hydrologisk regim i sjéar Otillfredsstallande
Morfologiskt tillstand i sjoar Otillfredsstéallande
; Prioriterade amnen: Uppnar ej god
Uppnar &l god God kemisk - -
kemisk ytvattenstatus Bromerande difenyleter (PBDE) Uppnar ej god
ytvattenstatus Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god

De paverkanskallor som i nuvarande beddomning bedéms ha en betydande paverkan ar atmosfarisk
deposition av kvicksilver och PBDE samt forandringar i den hydrologiska regimen och det
morfologiska tillstandet pga jordbruk.

Umea kommun har utrett Skravelsjotjarnen och kommit fram till att den har héga halter av fosfor och
kvave och ar kanslig for pagaende naringsbelastning (Umea kommun, 2023c). Den ekologiska
statusen har bedomts som oftillfredsstallande. For att god status ska kunna sakerhetsstallas behéver
belastningen av narsalter minska.

Planomradet ligger inte inom omraden som klassas som hog skyddszon eller primar zon for
skyddsomréade for vatten, se Figur 10. Inom en primar zon fér skyddsomrade for vatten far inga
ytterligare anordningar for infiltration av avloppsvatten fran hushall anldggas (Umea kommun, 2023b).
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Som namnt tidigare har Skravelsjotjarnen hdga halter av fosfor och kvéave, déarmed ar den kanslig for
naringsbelastning (Umea kommun, 2023c). Det rekommenderas att reningsverket renar vattnet med
en standard som motsvarar hég skyddsniva for att paverkan blir sa lite som mgjligt. | dagslaget finns
stort utbud av minireningsverk som levereras for att just kunna klara detta krav.
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Figur 10. Skyddszoner. Réd zon - primar zon for skyddsomrade for vatten. Lilla zon - Omraden kring kansliga sjéar och

havsvikar (Umea kommun, 2023b).
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410 MARKAGARFORHALLANDEN

Planomradet bestar av bade kommunalagd och privatagd mark.

4.11 DIKNINGSFORETAG

Inget dikningsféretag forekommer inom planomradet. Nedstrdms Skraveltjarn i nedre delen av
Lassraningsbacken ligger det narmaste dikningsféretaget (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2023), se
Figur 11.
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Figur 11. Utredningsomradet samt det narmast belagna dikningsféretaget i Lassraningsbacken (Lantmateriet, 2023).

4.12 OMRADESSKYDD

Planomradet angransar i soder till ett omrade som ar riksintresse fér rennaringen (Lansstyrelsen
Vasterbotten, 2023). | 6vrigt forekommer inga andra omradesskydd i planomradets narhet.

4.13 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR
o PM Geoteknik, Skravelsjo, hus B-F (WSP, 2006). PM fér angransande omrade.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

51 PLANERADE FORANDRINGAR

Syftet med planen ar att skapa forutsattningar for detaljplanen Skravelsjo 2:15 m.fl. En skiss Over hur
omradet kan komma se ut daterad 2023-11-21 (Umeé Kommun, 2023d) redovisas i Figur 12.
Utredningsomradet utgors av ca 40 tomter for villor/kedjehus/radhus. Omradet foreslas anslutas fill
kommunalt vatten men ha gemensam anlaggning for dag- och spillvattenhantering.

Figur 12. Oversikt 6ver planerade forandringar inom utredningsomradet. Kartan visar ett utkast p& hur indelning av fastigheter
och gatumark kan komma att se ut (Umea Kommun, 2023d).
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6 BERAKNINGAR

6.1 DAGVATTEN

6.1.1. Berdkning av dimensionerande fléden

For att avgdra hur stor skillnaden blir i fléden som exploateringen kommer generera, har fléden for
bade exploaterad och befintlig mark beraknats for ett 10- och 100-arsregn med intensitet enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (2016). De dimensionerande flodena ar beraknade genom rationella
metoden enligt ekvation (1):

Q=A-i ¢k (1)

Dar Q ar det beréknade flodet (I/s), A ar arean (ha), i ar regnintensiteten (I/s, ha) och o ar
avrinningskoefficienten. En klimatfaktor (kf) pa 1,3 har anvants enligt rekommendationer fran Umea
kommun for framtida fléden (Umea kommun, 2022). Klimatfaktorn utnyttjas endast vid berakning av
dimensionerande fléden efter exploatering. Vid berakning har avrinningskoefficienter baserade pa
Svenskt Vattens P110 (2016) anvants. Rinntiden for befintlig situation dar dagvattnet rinner pa mark
uppskattas till ca 75 min och for foreslagen exploatering dar dagvattnet huvudsakligen rinner i dike till
ca 20 minuter.

Tabell 3 och Tabell 4 redovisar dimensionerande fléden for befintlig och framtida markanvandning.

Tabell 3. Dimensionerande fléden for 10-och 100-arsregn for befintlig markanvandning.

Befintlig Area Avrinnings-koefficient Redat:::rad 10-arsregn 100-arsregn
markanvéandning| [ha] [-1 [ha] [I/s] [I/s]
Skogsmark 8,3 0,1 0,83 190 405
Totalt 8,3 0,1 0,83 190 405

Tabell 4. Dimensionerande fléden for 10- och 100-arsregn for framtida markanvandning inkl klimatfaktor.

Befintlig Area Avrinnings-koefficient Reducerad  10-arsregn 100-arsregn

markanvéandning| [ha] [-] area inkl kf inkl kf
[ha] [I/s] [I/s]

Asfaltsyta 1.1 0,8 0,9 270 580

Skogsmark 1,2 0,1 0,1 35 75

Villor, tomter

<1000 m?2 0,7 0,4 0,3 80 175

Villor, tomter

>1000 m?2 53 0,25 13,3 395 845

Totalt 8,3 0,32 2,6 780 1675

Efter foreslagen exploatering 6kar flédet for utredningsomradet fran 190 I/s till 780 I/s vid ett 10-
arsregn och fran 405 I/s till 1675 I/s vid ett 100-arsregn. Detta motsvarar en 6kning pa ca 310 %.

10341405 « Skravelsjo 2:15 m.fl. | 20



6.1.2. Berdkning av férdréjningsvolymer

Dimensionerande fléden okar efter exploatering. For att inte ytterligare belasta Skravelsj6tjarnen kravs
det att dagvattnet kan férdréjas innan det avleds till anslutningspunkterna. Berakningar har gjorts for
ett 10-arsregn.

For 10-arsregn har en avtappning pa 190 I/s anvants, dvs reducering ner till befintligt 10-arsregn. For
att ta hojd for tdmning med sjalvfall anvands en reducerad flodesfaktor pa 67 % i berakningarna.

Erfordrad fordréjningsvolym for fordréjning av 10-arsregn beraknas enligt formeln (2):
Vr=36-t-(Q(t)-q-067) (2)

Dar Vs ar magasinsvolymen (m?3) for fordrojning av ett 10-arsregn, t ar regnets varaktighet (h) vid den
tidpunkt da en storsta volym uppstar, q ar det bestamda utflddet (I/s) som bestdms fran det befintliga
flodet for oexploaterad mark och Q(t) ar maxflédet (I/s) som uppstar vid regn med regnintensitet vid
regnvaraktigheten av tiden t.

Fordréjningsvolymen for ett 10-arsregn beréknas vara 585 m3.

6.1.3. Berdkning av dagvattnets féroreningsinnehall

Med programmet Stormtac har féroreningshalterna och -mangderna fran planomradet beraknats foére
och efter genomférande av plan. Syftet med detta ar att kunna géra en bedémning av exploateringens
paverkan pa recipienten.

Berakningar i Stormtac ska ses som en fingervisning pa hur féroreningsbelastningen kan andras efter
genomférandet av plan. Programmet anvander sig av schablonhalter for att berdkna
féroreningsbelastningen for specifika markanvandningar. Schablonhalterna ar i sin tur baserade pa
statistiska radata, temporara trender, kalibreringar i fallstudier och jamférelser av data fran liknande
markanvandningar. Framraknade féroreningshalter samt -mangder paverkas aven (utdver val av
markanvandning och schablonhalterna) av arsnederbdrden och uppskattad

avrinningskoefficient. Detta medfor en viss osékerhet.

En arlig nederbdrd pa 635 mm/ar har uppmatts vid Umea-Robacksdalen (SMHI, 2021; SMHI, 2014).
En korrigerad nederbord pa 710 mm/ar (korrektionsfaktor: 1,2) har anvants for berakning av
fororeningsbelastning. Analysen har genomférts for befintligt markomrade; dar markanvandningen
"skogsmark” har anvants; samt for exploaterad mark, dar markanvandningen "villaomrade” och
"skogsmark” har anvants. Avrinningskoefficienter enligt Tabell 3 och Tabell 4 har anvénts.

Tabell 5 och Tabell 6 redovisar féroreningshalter, respektive fororeningsmangder. Fdroreningshalter
samt -mangder beraknas 6ka for samtliga &mnen efter exploatering.
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Tabell 5. Sammanstallning av koncentration foéroreningar (ug/l) som beraknas férekomma i dagvattnet vid oexploaterad
markanvandning samt efter genomférande av plan.

Férorenings- Férorenings- Férandring
halter befintlig halter efter
mark (ug/l) exploatering
(ug/l)
P 16 120 650%
N 320 1300 306%
Pb 29 4,7 62%
Cu 6 12 100%
Zn 17 47 176%
Cd 0,1 0,18 80%
Cr 2,5 3.4 36%
Ni 3,1 3,9 26%
SS 19000 26000 37%
BaP 0,005 0,019 280%

Tabell 6. Sammanstallning av mangd féroreningar (kg/ar) som beraknas vid oexploaterad markanvandning samt efter
genomfdrandet av plan.

Férorenings- Férorenings- Foérédndring
halter halter efter
befintlig exploatering
mark (kg/ar)  (kg/ar)
P 0,31 3,2 932%
N 6,4 35 447%
Pb 0,057 0,13 128%
Cu 0,12 0,32 167%
Zn 0,33 1,3 294%
Cd 0,002 0,0049 145%
Cr 0,049 0,093 90%
Ni 0,061 0,11 80%
SS 370 710 92%
BaP 0,000099 0,00051 415%
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6.2 SPILLVATTEN

For att dimensionera bade vattenbehov samt spillvattenavrinning har schablonvarden fran Svenskt
Vattens publikationer anvants. | genomsnitt for hela Sverige ar antal boende per smahus 2,8. | denna
berakning ingar aven hushall dar endast en person bor, vilket motsvarar till ca halften av alla hushall
enligt SCB. | det aktuella planomradet antas att hus byggs for att fem personer ska kunna bo i varje
hus vilket blir utgangspunkten fér dimensionerande berdkningarna nedan.

Antagande:

o 40 tomter

e 5 personer i varje hus

o Dricksvattenférbrukningen ar 140 liter per person och dygn enligt P114 (Svenskt Vatten, 2020)

¢ Den uppskattade specifika spillvattenavrinningen antas vara den samma som fér dricksvatten,
det vill saga 140 I/p. d fér smahus

e 72 g BOD per person och dygn, 14 g N-tot per person och dygn och 2,1 g P-tot per person
och dygn (Svenskt Vatten, 2021)

Anlaggningen maste klara av att rena vatten for totalt 200 personer. | berakningarna har antagits att
personer ar likvardigt med personekvivalenter.

Pe = 5-2=- 40 hus Pe,ppqie = 200
Specifik spillvattenavrinning per hushall pa 5 personer beraknas till 700 I/d. For hela planomradet med

max 40 tomter blir den beraknade spillvattenavrinningen 28 m3/d.

[
Avrinning = 200 pe - 140 —
vrinning pe ve.d

l
Avrinning = 28 OOOE
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER
Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onédiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och férdréjning.

3. Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening péa vag till recipient.

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet kan utformas pa olika satt och med flera mdjliga
kombinationer av dagvattenldsningar, nedan presenteras den valda typen av anlaggning mer
ingdende. Foreslagen systemldsning i denna utredning syftar till att visa ett exempel pa mdjliga
dagvattenldsningar.

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet behover fordroja 585 m?® for att reducera ett 10-
arsregn efter exploatering till befintligt 10-arsregn.

Svackdike

Ett relativt enkelt system for att fordroja och avleda dagvatten. Utformning som ett svagt sluttande
skalformat och grasbeklatt dike. Kan aven dimensioneras for att pa ett sakert satt avleda hoga fléden.
Om lutningen blir for kraftig kan diket sektioneras i Iangdriktningen. Svackdiken kan med fordel
anvandas som ett férbehandlingssteg i kombination med andra dagvattenlésningar. Dimensionering
av ett svackdike bor ske utifran hogfloden och vattenhastigheten inte vara hégre én 1 m/s och minsta
anlaggningsdjup pa 0,5 meter. En illustration éver hur ett svackdike kan se ut visas i Figur 13.

Initialt bdr en snabbvaxande grassort planteras for att motverka erosion och ograstillvaxt. Drift utgors
I6pande underhall som grasklippning, renhallining och sedimentrensning vilket kravs for full funktion.
En vaxthojd pa 5-15 cm anses vara optimalt for att kvarhalla partiklar i diket. In- och utloppet till diket
bdr rensas regelbundet.

Figur 13. lllustration 6ver ett svackdike (vaguiden.se, 2024b).
Makadamdike

Ett makadamdike avleder, fordréjer och renar dagvatten. De utgors av diken fyllda med makadam. Ett
makadamdike med Sppen botten tillater infiltration till underliggande mark. Diket kan anlaggas med
makadam enda upp till ytan eller beklas med annat genomslappligt material. Anlaggningsdjupet bor
vara minst 0,5 meter och ska rensas fran ogras kontinuerligt. En illustration éver ett makadamdike kan
se ut illustreras i Figur 14.
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Figur 14. lllustration éver ett makadamdike (vaguiden.se, 2024a).

7.2 SYSTEMLOSNING

Utifran radande forutsattningar har ett forslag pa utformning av dagvattenhantering tagits fram.
Systemldsningen redovisas i Figur 15 for att schematiskt illustrera avledning av dagvatten fran gator
och fastigheter.

Ytor Dagvattenanlaggningar
| A

Dike (= Mak.adam ——== |nfiltration
dike

Figur 15. Schematisk illustration av dagvattenhanteringen for utredningsomradet.

Dagvattnet leds fran tak via grasytor till svackdiken Iangs med lokalgatorna, se foreslagen plankarta i
Figur 16. Lokalgatorna avvattnas dven mot dessa svackdiken. Dar svackdiken behdver passera
lokalgatorna kravs trummor. Svackdiken foreslas anlaggas pa bada sidor om vagarna. Svackdiken
bidrar med bade rening och férdrojning. Fran svackdikena leds dagvattnet vidare till makadamdiket i
Ostra delen av utredningsomradet. Detta makadamdike fordrdjer, renar och infiltrerar dagvattnet.
Bottenniva for makadamdiket kan utlasas ur héjdkurvan i Figur 16 och tvarsektion av makadamdiket i
Figur 19, dar dikesbotten ar placerad 1,5 m under befintliga marknivaer.
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TECKENFORKLARING
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Figur 16. Féreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet. Svackdiket (tunn linje) och makadamdike i gront (tjock linje).

Jordartsforhallanden fran SGU pekar pa huvudsakligen moran med medelhdég genomslapplighet.
Infiltration rekommenderas som ett sista steg i systemldsningen, dock bor jordarternas
infiltrationskapacitet sékerstéallas. Ar infiltrationskapaciteten for 1ag kravs t.ex. draneringsledning for att
tdmma makadamdiket. Ett alternativ till detta ar utnyttja sléntlutningen och bygga upp makadamdikets
nedre vall i ett material som tillater dagvattnet filtrera igenom, se Figur 17.
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Figur 17. Skiss pa makadamdike med dranering i nedre slant.

Hantering av grundvatten och erforderlig drénering for byggnader har inte hanterats i denna utredning.
Tak foreslas avvattnas med utkastare och husdraneringen kan eventuellt anslutas till vadgdraneringen.
Véagdraneringen ar aven mgjlig att anlagga som ett makadamdike med dranering under de féreslagna
svackdikena.

Framtida markarbeten planar ut den befintliga topografin, vilket medfér att de mindre instdngda
omraden (som redovisas i kapitel 4.6) férsvinner.

Det finns flera férdelar med éppna Idsningar, i jamférelse med rérbundna I6sningar: Oppna lésningar
medfér en saker avledning av héga fléden. Trog avledning av dagvatten leder till en viss
flodesutjamning. Vagdiken medfor en viss rening av dagvattnet och bidrar &ven med gronska (om
diken ar grasbekladda). Vagdiken kan aven utnyttjas for snolagring. Tillsyn och underhall ar
[attillgangligt i jamforelse med rérbundna I6sningar.

Diken for avledning i vagarna dimensioneras for 10-arsregn (780 I/s) enligt féljande riktlinjer:

e Dike med lutning pa minst 5 %.. Ett dike med dimensionerna enligt Figur 18 kan avleda ett
flode pa 800 I/s, vilket ar tillrackligt for avledning av ett 10-arsregn. Mindre diken kan anlaggas
langre uppstroms i systemet. Mindre diken kan aven anlaggas om en brantare lutning kan
erhéllas. Dikesdjupet regleras aven av draneringsdjupet for planerade gator. Anlaggs
vagdiken med en bottenniva som motsvarar draneringsnivan pa ca 30 cm under terrass,
kommer vagdikena vara djupare och automatiskt erhalla en storre kapacitet 8n det dike som
ar angivet nedan. Vid grasbeklatt dike rekommenderas istéllet en slantlutning pa 1:3.

Dikashredden
29m

Figur 18. Dike med kapacitet pa 800 I/s vid en lutning pa 5 %0 och slantlutning pa 1:3.

Makadamdiket dimensioneras for att fordréja ett 10-arsregn efter exploatering till befintligt 10-arsregn,
585 m3.

e Ett dike med dimensionerna enligt Figur 19 kan férdréja 585 m?, vilket ar tillrackligt for
fordrojning av ett 10-arsregn efter exploatering till ett befintligt 10-arsregn. Mindre diken kan
anlaggas langre uppstroms i systemet. Diket har en bottenbredd pa 2,5 meter, ett djup pa 1,5
meter och en slantlutning pa 1:1.
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Figur 19. Makadamdike fér fordréjning av dagvatten.

7.3 FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Dagvattnets rening i makadamdiket har tagits fram i StormTac (2023). Hansyn &r inte tagen till den
ytterligare rening som sker nar dagvattnet rinner éver grasytor och passerar i svackdiken. Tabell 7 och
Tabell 8 redovisar fororeningshalter och -mangder fore och efter exploatering samt med och utan
rening. Schablonerna skogsmark och villaomraden anvands fér markanvandningen.

Tabell 7. Sammanstallning av koncentration féroreningar (ug/l) som beraknas férekomma i dagvattnet vid oexploaterad

markanvandning samt efter genomférande av plan med och utan rening. Erforderlig rening &r den reningsmangd som kravs for
att komma ned till befintliga nivaer efter exploatering.

Férorenings-  Férorenings- Férdndring Fdrorenings-
hallfer . halter efte_r halter efte_r Forédndring med  Erforderlig
befintlig exploatering exploatering renin renin
mark (ug/l) (ug/l) med rening 9 9
(ug/l)
P 16 120 650% 61 281% -87%
N 320 1300 306% 640 100% -75%
Pb 29 4,7 62% 1,6 -45% -38%
Cu 6 12 100% 5 -17% -50%
Zn 17 47 176% 11 -35% -64%
Cd 0,1 0,18 80% 0,072 -28% -44%
Cr 2,5 3,4 36% 1,5 -40% -26%
Ni 3,1 3,9 26% 1,5 -52% -21%
SS 19000 26000 37% 11000 -42% -27%
BaP 0,005 0,019 280% 0,0079 58% -74%

Tabell 8. Sammanstallning av mangd féroreningar (kg/ar) som beraknas vid oexploaterad markanvandning samt efter
genomférandet av plan med och utan rening. Erforderlig rening &r den reningsmangd som kravs for att komma ned till befintliga
nivaer efter exploatering.

Férorenings-  Férorenings- Férdndring Férorenings-
halter halter efter halter efter Férindring med  Erforderli
befintlig exploatering exploatering renin g renin g
mark (kg/ar) (kg/ar) med rening 9 9
(kg/ar)
P 0,31 3,2 932% 1,7 448% -90%
N 6,4 35 447% 17 166% -82%
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Pb 0,057 0,13 128% 0,042 -26% -56%
Cu 0,12 0,32 167% 0,14 17% -63%
Zn 0,33 1,3 294% 0,3 -9% -75%
Cd 0,002 0,0049 145% 0,0019 -5% -59%
Cr 0,049 0,093 90% 0,041 -16% -47%
Ni 0,061 0,11 80% 0,041 -33% -45%
SS 370 710 92% 300 -19% -48%
BaP 0,000099 0,00051 415% 0,00021 112% -81%

Reningen i makadamdiket minskar halterna och méngderna av alla studerade amnen i jamforelse med
situationen utan rening. Men for fosfor, kvave och BaP &r halterna (ug/l) fortfarande hoégre én innan
exploatering. Mangderna (kg/ar) minskar for alla amnen utom fosfor, kvave, koppar och BaP.

Utgangspunkten for dessa fororeningsberakningar ar att marken i dagslaget utgors av skogsmark. Nar
en yta gar fran skogsmark till att bli exploaterad blir de procentuella férandringarna av féroreningar i
StormTac hog da ursprungsnivan pa fororeningar var valdigt lag. Detta medfér i detta fall att den
procentuella erforderliga reningseffekten i reningsanldggningar som kravs for att
fororeningsbelastningen ska aterga till ursprungshalterna/mangderna i kommer ligga 6ver 80-90 % for
flertalet fororeningar. Detta ar inte en reningsniva som ar uppnaelig i detta omrade oavsett hur
avancerade (eller hur manga) atgarder som tillampas.

Allt dagvatten kommer dock passera minst tva reningsanlaggningar; rinna éver grasytor, passera i
svackdiken och i makadamdiken. Reningseffekten for dversilningsyta och svackdike presenteras i
Tabell 9. Reningseffekterna i tabellen ar schablonmassiga och adderas inte till Tabell 7 och Tabell 8.
Detta beror pa att reningseffekten for dagvattnet inom omradet ar beraknat konservativt och allt
dagvatten passerar inte alla tre reningssteg. Omradet ar skogsmark som avverkas till och fran enligt
Skogsstyrelsens kartor. Nar omradet utgor "hygge” beraknas féroreningsbelastningen for
naringsamnen vara storre an nar det endast utgor "skogsmark”, se exempel pa schablonmassiga
dagvattenkoncentrationer (ug/l) for de tre ytorna i Tabell 10. Detta diskuteras vidare i kapitel 10.1.
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Tabell 9. Reningseffekt (%) for éversilningsyta och svackdike (StormTac, 2023).

Anlaggning, reningseffekter (%) | P N Pb Cu Zn Cd Cr N SS BaP

Oversilningsyta
Svackdike

40 30 55 55 50 55 45 45 70 70
35 35 65 50 65 65 50 50 70 60

Tabell 10. Schablonmassiga dagvattenkoncentrationer (ug/l) for hygge, skogsmark och villaomrade.

Hygge Skogsmark Villaomrade
P 50 17 230
N 2000 450 1 800
Pb 6.0 6.0 12
Cu 9.0 9.0 20
Zn 15 25 80
Cd 0.20 0.20 0.50
Cr 0.50 5.0 5.8
Ni 0.50 6.3 6.0
SS 40 000 40 000 45 000
BaP 0,01 0,01 0,05

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid skyfall avrinner dagvattnet som uppstar samma vagar som vid ett vanligt regn. Nar
makadamdikets fordréjningsvolym ar fylld och nederbdrden ar stoérre an infiltrations- eller
draneringsférmagan sker en braddning pa bred front fran makadamdiket ned mot Skravelsjétjarnen.
Groénomréadet kallat NVO2 bidrar &ven med fordréjande kapacitet, det ligger mellan den norra och
sOdra delen av utredningsomradet.

Befintliga lagpunkter bedéms kunna byggas bort vid héjdséattning av omradet. Nya instdngda omraden

bor undvikas vid héjdsattning.
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8 FORSLAG TILL SPILLVATTENHANTERING

Idag finns manga olika I6sningar fér enskilt aviopp. En avloppsldsning bestar av ledningsnat for
uppsamling och bortledning samt en anlaggning for avskiljning och rening. Férutom markbaserad
rening i form av en markbadd eller infiltration finns ocksa ett antal olika minireningsverk och andra
komplement till markbadd eller infiltration att tillga.

Avloppslésningen valjs utifran [amplig placering, skyddsniva, narhet till brunnar eller annan
fororeningskanslig verksamhet. Ytbehov och kostnader behdver ocksa beaktas vid val av
avloppsldsningar.

Utifran forutsattningarna rekommenderas inte att installera enskilt avlopp inom varje fastighet eftersom
skyddsavstand till bade bostad och fastighetsgrans da blir svart att halla. Dessutom kan det vara
kostnadseffektivt att installera en gemensamhetsanlaggning i form av minireningsverk bade utifran
anlaggnings-, drift- och underhallsperspektiv.

Eftersom belastningen av naringsamnen pa Skravelsjotjarnen ska begransas i stoérsta man mgjligt
(kapitel 4.9), rekommenderas det att reningsverket renar vattnet med en standard som motsvarar hog
skyddsniva. | dagslaget finns stort utbud av minireningsverk som levereras fér att just kunna klara
detta krav.

Hog skyddsniva innebar att behandlat vattnet inte ska innebara risk for smitta eller olagenheter, att
anlaggningen ska vara robust och kunna utjdmna varierande fldden eller tar emot eventuellt braddat
vatten. Dessutom innebar det en hdgre rening av naringsdmnen (Avloppsguiden, u.d.; Havs och
Vattenmyndigheten, 2016).

Anlaggningen ska uppna:

e Minst 90% reduktion av BOD
e Minst 90% reduktion av fosfor
e Minst 50 % reduktion av kvave

For att enklare kunna sammankoppla reduktionsnivaer med utslappta mangder, kan det raknas om till
utslapp per person och dygn, enligt bilaga 1 i Havs och vattenmyndigheten allménna rad om sma
avloppsanldggningen fér hushallsspillvatten. HYMFS 2016:17 (Havs och Vattenmyndigheten, 2016).

I HYMFS 2016:17 anges olika halter och spillvattenvolymer som en personekvivalent schablonmassigt
avger per dygn, se Tabell 11.

Tabell 11. Foéroreningsbelastning i gram per personekvivalent och dygn (g/pe.d).

Parameter Svenskt Vatten HVMFS 2016:17 bilaga 1
Spillvattenvolym: 140 I/pe.d* Spillvattenvolym: 170 I/pe.d
Urin**  Fekalier och BDT Totalt per | Urin Fekalier BDT Totalt
toapapp** vatten** pe och vatten per pe
toapapp
BOD 5 34 33 72 5 15 28 48
tot-P 0,9 0,5 0,68 2,1 1 0,5 0,5 2
tot-N 11 1,5 1,5 14 11 1,5 1,4 14

* Spillvattenvolym enligt Svenskt Vattens publikation P114
** Fraktioner enligt Svenskt Vattens Avloppsteknik 1
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For att komma fram till uppgifter nedan ar de uppgifterna i Svenskt Vattens publikationer som anvants.
Berakningssatt visas nedan.

e Inkommande BOD7 belastning till reningsverk 72 <—=-
e.d 140pe.d

av BODy ar forvantat utgaende halt 51 mg/l per person.
Totalt dimensionerande flode ar 22 960 I/d innebar cirka 425 kg BOD/ar.

tot—P l m,
g : =157 med 90%
pe.d 140pe.d l

reduktion av fosfor ar férvantat utgaende halt vara 1,5 mg/l per person, som innebar cirka
12,6 kg P-tot/ar.

¢ Inkommande totalt kvave belastning till reningsverk 14

:007 Lo 514¥ med 90% reduktion

¢ Inkommande totalt fosfor belastning till reningsverk 2,1

tot—N l
g, =100"2 med 50%
pe.d 140pe.d l

reduktion av kvave ar forvantat utgaende halt vara 50 mg/l per person, som innebar cirka
419 kg N-tot/ar.

8.1 SYSTEMLOSNING

Placering av reningsverk foreslas pa fastigheten i sydést, se orange byggnad pa planritning i Figur 20.
Placering ar vald for att sjalvfall fran majoriteten av fastigheterna fram till reningsanlaggning ska
uppnas. Pumpning kravs for tre av fastigheterna, se gulmarkerade fastigheter i figuren. Féreslagen
placering utgar ocksa ifran krav pa avstand fran tomtgrans och andra skyddsavstand, se kapitel 3.4.

Om denna I6sning inte ar mojlig kan flertalet fastigheter behéva pumpa sitt spillvatten. Ledningar med
en dimension pa 160 PP foreslas for spillvattnet.

Ett U-omrade kravs i mittersta 6stra delen dar ledningarna gar mellan tva fastigheter for att fortsatta
genom naturomradet, se Figur 20. Detta u-omradet kravs for att minimera antalet fastigheter som
kraver pumpning av spillvatten.

Minireningsverk

Minireningsverk ar en prefabricerad kompakt I6sning som fungerar som de stora kommunala
avloppsreningsverken. De vanligaste reningsmetoderna ar en kombination av bade kemisk och
biologisk rening, t.ex. kemisk fallning och nagon form av bicfilter eller aktivt slam. Satsvis biologisk
rening (SBR) med féllning och aktivt slam férekommer ocksa.

Driften och prestanda av minireningsverk ar stabila. Férdelen med denna typ av I0sning ar att de
levereras och installeras kompletta att anvanda och kraver relativt liten yta. Det finns reningsverk som
kan placeras pa en area pa ca 6 m x 6 m (exklusive teknikhus fér hantering av kemikalier,
kompressor, styrning och annan elektronik), andra kan kréva en stdrre area pa ca 10 m x 20 m, detta
storre alternativ ar redovisat pa ritningarna. Vissa av reningsverken kan anlaggas bade ovan och
under jord. Nedgravda reningsverk har uppstickande delar som ar luckor for inspektion och ventilation.
Teknikhus &r pa ca 6 m? och 4 m hog.

Behov av slamtdmning kan ocksa variera, men det kan handla om 1 till 3 ganger per ar beroende pa
anlaggning. Provtagningsmdjlighet ska finnas pa utgaende vatten.

Efterpolering

Som efterpoleringssteg av utloppsvattnet fran minireningsverket kan utloppsflodet ledas fill
makadamdiket for dagvattenfordréjning. Ska efterpoleringen av spillvattnet ska separat kan det ske
genom en markbadd. En markbadd pa mellan 10 m x 20 m och 10 m x 40 m skulle dock anlaggas pa
bekostnad av en hustomt. Om ingen katastrofvolym efterstravas med efterpolering sa kan den utféras
med UV.
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Figur 20. Schematisk ledningsdragning for splllvattenledmngar inom utredmngsomrédet i rott Avloppsrenmgsverk i orange
Notera att markbadd inte ar inritat i figuren da detta ar ett alternativt forslag till efterpolering i makadamdiket.
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9 FORSLAG TILL DRICKSVATTENHANTERING

Utredningsomradet ska anslutas till befintligt kommunalt dricksvattennat i den norra delen av
utredningsomradet. Atgarder fér tryckstegring i det befintliga ledningsnétet har inte utretts inom
ramarna av denna utredning och ingar inte i kostnadskalkylen. D& omradet beddéms vara stérre én 30
PE efterstrdvas rundmatning i sa stor utstrdckning som méjligt inom omradet, se Figur 21

Om omradet ska forses med brandvatten via dricksvattennatet kravs en diameter pa 110 mm pa de
rundmatade strackorna. Detta kraver att den kommunala dricksvattenledningen som ansluts till har en
minsta diameter pa 110 mm och en tillracklig kapacitet. Om kapaciteten i den befintliga
huvudledningen inte ar tillracklig for det 6kade behovet behdver VA-huvudmannen ta stallning till om
planomradet ska férses med brandvatten via ledningsnatet. Tva brandposter kravs for att klara
omradet brandforsorjning. Ett U-omrade kravs i mittersta Ostra delen dar ledningarna gar mellan tva
fastigheter for att fortsatta genom naturomradet, se Figur 20. Detta u-omrade kravs for att tillgodose
mdjligheten till rundmatning av dricksvattnet.

& =
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SPALVAT TENARLAGENNG:
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TR SO
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Figur 21. Schematisk ledningsdragning for vattenledningar inom utredningsomradet i blatt. Avioppsreningsverk i orange.
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10 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

10.1 DAGVATTEN

Avrinningskoefficienten kommer att 6ka fran 0,1 till 0,32 efter genomférandet av plan. Férandring av
héjdsattning kommer leda till smarre forandringar i primara rinnvagar, dock kommer riktningen pa
avrinningen fran planomradet bevaras (dvs. allt ytvatten rinner fortsattningsvis mot Skravelsjétjarnen).
Befintliga lagpunkter bedéms kunna byggas bort vid héjdséattning av omradet. Nya instdngda omraden
bor undvikas vid héjdsattning.

Fordrojning av dagvatten tillampas for att reducera floden ned till befintliga vid ett 10-arsregn. Detta
innebar att vid regnhandelser med langre aterkomsttid, som resulterar i hdgre fléden, kommer flodet
till recipienten att 6ka. Detta beror bade pa att hardgjorelsegraden inom omradet &r hdgre an befintligt
och pa grund av att rinntiderna minskar.

Diskussion och redovisning kring féroreningsbelastningar efter rening av dagvatten beskrivs i kapitel
7.2. Plangenomférandet medfér en hég procentuell 6kning av féroreningsbelastning for naringsdmnen
och BaP (932, 447 respektive 415 % 6kning i kg/ar innan rening). Detta medfor att den procentuella
erforderliga reningseffekten i reningsanlaggningar som kravs for att féroreningsbelastningen ska
aterga till de befintliga féroreningsmangderna i kommer ligga éver 80-90 % for dessa féroreningar.
Detta kommer inte uppnas oavsett hur avancerade (eller hur manga) atgarder som tillampas. Efter
rening av dagvatten kommer det ske en 6kning av féroreningsbelastning for fosfor, kvave, koppar och
BaP (enligt berédkningar i Stormtac).

Denna 6kning av foéroreningsbelastning ar teoretisk och utgar ifran att det befintliga omradet utgors
endast av skogsmark. Utdver detta tar reningseffekten redovisat i kapitel 7.2 inte hansyn till att allt
dagvattnet passerar ytterligare reningssteg, dvs. rinna dver grasytor och passera i svackdiken.

| kapitel 7.2 redovisas skillnader i de schablonmassiga dagvattenkoncentrationerna mellan "hygge”,
"skogsmark” och "villaomrade” (i Stormtac). Tabellen redovisar en skillnad i dagvattenkoncentrationer,
dar markanvandningen "hygge” medfor tredubbla respektive fyrdubbla koncentrationer for kvave och
fosfor i jamférelse till markanvandningen "skogsmark”. Fran “hygge” till "villaomrade” forekommer en
Okning av dagvattenkoncentrationer for fosfor, men for kvave ar koncentrationerna hgre om marken
skulle utgora ett "hygge” an om det utgor "villaomrade”.

Eftersom den befintliga markanvandningen valdes till "skogsmark” kommer Stormtacs beréakningar fér
Okning av dagvattenhalter och -mangder fore och efter exploatering vara missvisande vid de perioder
som avverkning har genomforts och marken utgér hygge. Hur den faktiska 6kningen av
dagvattenfororeningar ser ut efter exploatering och reningssteg i jamforelse med befintlig mark ar
svarbedémt, da man skulle behdva studera omradet fér en langre tidsperiod dar det tas hansyn till i
vilken omfattning som skogsbruk har bedrivits samt vilka under vilka tidsintervall marken utgdr hyggen.
For att gora en jamforelse skulle det aven kravas en uppskattning av vilken skogsavverkning som
skulle kunna tankas bedrivas i framtiden om inte planen skulle genomforas.

Eftersom berakningar och resultat i Stormtac endast ska ses som en fingervisning pa hur
fororeningsbelastningen kan andras efter genomférandet av plan, se kapitel 6.1.3, och da de
tillkommande faktorer som skulle anvandas i denna bedémning i sig skulle vara osakra, gors
beddmningen att denna studie inte tillfér mycket i bedomningen. Istéllet ar bedémningen att
plangenomforandet medfér en 6kning av féroreningsbelastning, men redovisade procentuella 6kningar
ar dverskattade.
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Ett makadamdike med 6ppen botten tillater infiltration till underliggande mark, vilket rekommenderas
som ett sista steg i systemldsningen. Genomférs detta kommer dagvattnet vid ett 10-arsregn tillatas
infiltrera i marken vilket ytterligare minskar utslappet av féroreningar fran planomradet. Dock boér
jordarternas infiltrationskapacitet sakerstéllas. Ar infiltrationskapaciteten fér 1ag kan makadamdiket
behdva en dranerande 16sning for att det ska tdmmas inom en rimlig tidsperiod. Ett alternativ till detta
ar utnyttja slantlutningen och bygga upp makadamdikets nedre vall i ett material som tillater
dagvattnet filtrera igenom, se Figur 17.

Arsbelastning fér kvave och fosfor efter rening redovisas nedan, denna tar inte hansyn till infiltration
och ytterligare reningssteg (svackdike och dversilningsyta).

e Forvantat utgdende arsbelastning i dagvattnet for fosfor 1,7 kg P-tot/ar.
e Forvantat utgaende arsbelastning i dagvattnet for kvave ar forvantat utgaende arsbelastning
17 kg N-tot/ar.

Se kapitel 10.4 fér beddmning av belastning pa recipient.

10.2 SPILLVATTEN

Rening av spillvattnet har hanterats utifran att anlaggningen ska uppna reduktion av halter som
motsvarar en hég skyddsniva, se kapitel 4.9. Hog skyddsniva innebar att behandlat vattnet inte ska
innebara risk for smitta eller olagenheter, att anlaggningen ska vara robust och kunna utjamna
varierande fléden och ta emot eventuellt braddat vatten. Eftersom reduktionen i anlaggningen inte ar
100 % kommer renat spillvatten medféra en 6kning av amnen som tar sig till Skravelsjotjarnen.
Arsbelastning fér kvave och fosfor efter rening redovisas nedan (ingen efterpolering inraknad).

o Med 90% reduktion av fosfor ar forvantat utgaende arsbelastning 12,6 kg P-tot/ar.
¢ Med 50% reduktion av kvave ar forvantat utgéende arsbelastning 419 kg N-tot/ar.

Utloppsflodet fran minireningsverket kan ledas till makadamdiket eller till separat markbadd for
efterpolering. Anlaggning av en markbadd for efterpolering sker dock pa bekostnad av en hustomt. Ett
makadamdike med 6ppen botten tillater infiltration till underliggande mark, vilket rekommenderas som
ett sista steg i systemldsningen for dagvatten. Leds aven det renade spillvattnet till makadamdiket
kommer det kunna infiltrera i marken. Dock bor jordarternas infiltrationskapacitet sakerstallas.

Efterpolering i for av UV-ljus kommer inte reducera halter av fosfor och kvave.

Se kapitel 10.4 fér beddmning av belastning pa recipient.

10.3 DRICKSVATTEN

Forsorjning av dricksvatten sker genom anslutning till det befintliga ledningsnéatet nordost om
planomrédet. Atgarder vid befintlig tryckstegring for detta ledningsnat kommer krévas for att forsorja
detta omrade och ingér inte i kostnadskalkylen.

Ska omradet aven forses med brandvatten via dricksvattennatet (se kapitel 9) och kapaciteten i den
befintliga huvudledningen inte ar tillracklig for det 6kade behovet behdver VA-huvudmannen ta
stallning till om planomradet ska férses med brandvatten via ledningsnatet.
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10.4 FORORENINGSBELASTNING PA RECIPIENT OCH MKN-
BEDOMNING

Umea kommun har utrett Skravelsjotjarnen och kommit fram till att den har héga halter av fosfor och
kvave och ar kanslig for pagaende naringsbelastning. Skravelsjotjarnen ar registrerad som 6vrigt
vatten och inte en statusklassificerad vattenférekomst i VISS. Oavsett vilka reningssteg som tillampas
for dagvatten och spillvatten kommer féroreningsbelastningen inte kunna reduceras ner sa att det
motsvarar befintlig belastning pa sjon fran omradet.

Summan foér den arliga belastningen for naringsdmnen (i dag- och spillvattnet) ar:

e Forvantad utgdende arsbelastning efter rening: 14,3 kg P-tot/ar.
e Forvantad utgaende arsbelastning efter rening: 436 kg N-tot/ar.

Dessa totalmangder tar inte hansyn till méjligheten for dag- och spillvattnet att infiltrera i botten pa
makadamdiket.

Umea kommun har utrett Skravelsjotjarnen och kommit fram till att den har héga halter av fosfor och
kvave och ar kanslig for pagaende naringsbelastning (Umea kommun, 2023c). Den ekologiska
statusen har bedomts som oftillfredsstallande/mattlig med avseende pa naringséamnen. Det
férekommer aven skiktbildning.

Det kan finnas flera orsaker till att hdga halter av kvave och fosfor i sjon forekommer. Vid syrefattiga
bottnar binds inte fosforn i sedimenten, vilket kan leda till hdga halter i vattnet. Det framgar inte i sjons
sjorapport (Umea Kommun, 2013) om orsakerna till de hoga halterna ar antropogena. Sjérapporten
(Umed Kommun, 2013) dar statusen och klassningen av sjon framgar, togs fram 2013, dar den
senaste redovisade ekologiska kvalitetskvoten motsvarar mattlig status (ar 2010). Att det férekommer
dalig syresattning i botten kan vara ett naturligt tillstand i sjén och behdver inte bero pa héga halter av
naringsdmnen. Sjérapporten beskriver att miljon kring sjon ar vindskyddad med branta sluttningar. Vid
studie av flygfoton noteras inga storre inlopp i sjon. Dessa tva faktorer kan bidra till att sjon har en lang
omsattningstid.

Eftersom sjon klassificerades for uppmatta halter mellan 2006—2010 kan halterna i sjon foréandrats
sedan dess. Om orsaken till hoga halter ar antropogena, ex. pa grund av bedrivande av skogs- eller
lantbruk eller privatfastigheters spillvattenanlaggningar, kan férandringar i dessa (ex. 6kad/minskad
avverkning eller atgarder och férbattringar av reningsanlaggningar) medféra férandringar i befintliga
halter/statusen.

Exploatering av planomradet bedéms kunna medféra en 6kad tillférsel av naringsdmnen i sjon. Utifran
att Umea kommun har identifierat sjén som kéanslig for naringsbelastning finns det darmed en risk att
exploateringen kan paverka sjon negativt.

Vatten fran Skravelsjotjarnen rinner mot Stromsbéacken (vilket &r den klassificerade vattenférekomsten
i VISS) via Tjarnbacken och darefter Lassraningsbacken. De tva senare backarna utgdr en éver 4 km
lang stracka mellan Skravelsjotjarnen och Stromsbacken. Planomradet ingar enligt VISS i
avrinningsomradet Inloppet till Stécksjon (VISS, 2023b) som ar ca 25 km? och utgér endast 0,3 % av
avrinningsomradet.

Risken for att tillkommande dag- och spillvatten fran planomradet skulle férsamra eller aventyra
mojligheten for Strdmsbacken att uppna miljokvalitetsnorm bedéms som lag, da ytterligare reningssteg
tillampas innan den nar recipienten, bade i form av anlaggningar inom planomradet, men aven den
naturliga rening som kommer ske langst med béckarna Tjarnbacken och Lassraningsbacken. Aven
dennas status beddms inte paverkas.
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KOSTNADSUPPSKATTNING

En kostnadsuppskattning for VA och dagvatten har tagits fram, se Tabell 12. En sarredovisning av
kostnaderna for vatten, spillvatten och dagvatten redovisas i Tabell 13. Kostnader fér eventuell
markbadd for efterpolering av utloppsvattnet efter minireningsverket redovisas i Tabell 14. | Tabell 15
redovisas totalkostnaderna for VA och dagvatten utan och med markbadd. Ej medtagna kostnader ar
foéljande:

Byggherrekostnader

Projekteringskostnader

Massor forutsatts vara ej férorenade

Inga Ovriga arbeten med gator mm ingar

Avverkning av omradet forutsatts vara utfért innan entreprenad

Tabell 12. Kostnadsuppskattning for for vatten, spillvatten och dagvatten med riskpaslag 15%. | kostnaderna fér spillvatten ar
inte kostnaderna for eventuell markbadd for efterpolering inrdknad utan sarredovisas i Tabell 14.

AMA KOD | Byggdel Enhet Mangd a-pris (SEK) Summa (SEK)
B Forarbeten
Vibrationsmatning st 1 10 000 10 000
Avledning dag och ytvatten st 1 50 000 50 000
Veg avtackning m? 2400 20 48 000
Stubbfrasning st 900 300 270 000
Matning st 1 150 000 150 000
CBB Jordschakter
VA schakt Fall A m? 8342 60 500 520
VA schakt Fall B m?3 1147 160 183 520
Dikesschakt Fall B (fér makadamdike) m® 2058 160 329 280
CEC Fyllningar
Kringfyll VA Fall B m? 981 350 343 350
Kringfyll DR110 m3 38 500 19 200
Restfyll VA Fall A m3 9152 70 640 640
Ledningsbadd m? 1812 55 99 660
Ledningsbadd DR110 m? 120 150 18 000
Makadam (for makadamdike) m?3 1962 450 882 900
D Overbyggnad
Geotextil m?2 7463 15 111 939
Geotextil DR110 m?2 240 25 6 000
Aterstélining veg avtagning m?2 2400 20 48 000
Aterstélining vag (GRUS) m?2 940 231 217 140
PBB VA
V63 m 100 175 17 500
V110 m 1230 250 307 500
V32 m 280 150 42 000
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S160PP m 1230 250 307 500
Drénering 110 m 240 90 21 600
TB400 BTG st 20 14 000 280 000
NB 1000 BTG st 6 28 000 168 000
LTA (spill) (5x140l/pe,d. =700 I/dygn) st 3 95 000 285000
Avstangningsventil V110 st 8 12000 96 000
Avstangningsventil V32 st 41 2000 82 000
Brandposter 110 st 2 39000 78 000
Axiell ansl V110 mot? (110 istallet for 63) st 1 12000 12000
Minireningsverk komplett arbete st 1 2 302 000 2 302 000
Y Kontroll
Relation, kontroll mm st 1 100 000 100 000
Etablering/ overhead kostnad st 1 200 000 200 000
Summa 8 227 249
Riskpaslag 15% 1234 087
Summa entreprenadarbeten 9 461 336

Tabell 13. Sarredovisning av kostnader for vatten, spillvatten och dagvatten med riskpaslag 15%. | kostnaderna for spillvatten ar
inte kostnaderna for eventuell markbadd for efterpolering inrdknad utan sarredovisas i Tabell 14.

Vatten Spill Dagvatten Summa Med riskpaslag 15 %
(SEK) (SEK) (SEK) (SEK) (SEK)

Kostnad (totalt) 2374871 4505829 1346549 8227249 9461 336

Material och schakt 1700564 4156565 1276980

Ovrigt 674 307 349 264 69 569

Fordelning 6vriga kostnader 52% 40% 8%

Fordelning schaktkostnader 57% 43%

spill/vatten
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Tabell 14. Kostnader for eventuell markbadd 10x20 meter for efterpolering av utloppsvattnet fér minireningsverket.

AMA KOD | Byggdel Enhet Miingd a-pris (SEK) Summa (SEK)
CBB Jordschakter
Markbadd 10x20 m m® 400 60 24000
Markbadd 10x40 m m® 800 60 50 000
CEC Fyllningar
Markbadd 10x20 m Fall A m?3 200 70 14 000
Markbadd 10x40 m m® 400 70 30 000
D Overbyggnad
Markbadd efterpolering 10x20 m m?2 200 500 100 000
Markbadd 10x40 m m® 400 500 200 000
Summa markbadd 10*20 m 138 000
Markbadd 10*40 m 280 000
Riskpaslag 15%, markbadd 10*20 m 20700
Markbadd 10*40 m 42 000
Summa markbadd 10*20 m 158 700
10*40 m 322 000

Tabell 15. Totalkostnad fér VA och dagvatten utan och med markbadd.

Totalkostnad inklusive riskpéslag (SEK)

Kostnadsuppskattning utan markbéadd 9461 336
Kostnadsuppskattning med markbé&dd 1020 m 9620 036
Kostnadsuppskattning med markbé&dd 1040 m 9783 336

Totalkostnaden for anlaggandet av vatten, spill- och dagvattenhantering inom utredningsomradet med
ett riskpaslag pa 15 % uppskattas vara ca 9,5 miljoner. Om en separat markbadd kravs for
efterpolering av utloppsvattnet fran minireningsverket uppgar kostnaden till ca 9,6—9,8 miljoner kronor.
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12 SLUTSATSER

e Planomradet ligger utanfér nuvarande verksamhetsomraden fér dagvatten, vatten och
spillvatten.

e Omréadet kommer anslutas till kommunalt dricksvattennat och darmed ingd i
verksamhetsomrade for dricksvatten.

o Omréadet kommer behdva I6sa spill- och dagvattenhantering i enskild anlaggning.
Anlaggningen kommer upplatas som en gemensamhetsanlaggning och skétas av en
samfallighetsfoérening.

e Totalkostnaden for anlaggandet av vatten, spill- och dagvattenhantering inom
utredningsomradet med ett riskpaslag pa 15 % uppskattas vara ca 9,5 miljoner. Om en
separat markbadd kravs for efterpolering av utloppsvattnet fran minireningsverket uppgar
kostnaden till ca 9,6-9,8 miljoner kronor.

12.1 DAGVATTEN

o Efter genomférda planandringar 6kar flodet for utredningsomradet fran 190 I/s till 780 I/s
vid handelse av ett 10-arsregn och fran 405 I/s till 1675 I/s vid ett 100-arsregn. Detta
motsvarar en 6kning i flode pa ca 310 %.

e  Fordrojningsvolymen for ett 10-arsregn beréknas vara 585 m3.

e Berakningar for féroreningsbelastning har genomforts i Stormtac. Féroreningshalter samt -
mangder berdknas 6ka for samtliga @mnen efter exploatering.

o Tak foreslas avvattnas med utkastare och husdraneringen kan anslutas till
vagdiken/svackdiken. Dagvattnet féreslas avledas i dessa svackdiken langs gatorna,
vidare till fordrdjning i makadamdiket lokaliserat i 6stra kanten om utredningsomradet.

e Framtida markarbeten planar ut den befintliga topografin, vilket medfor att de mindre
instdngda omraden (som redovisas i kapitel 4.6) forsvinner.

o Jordartsforhallanden fran SGU pekar pa medelhég genomslapplighet (med undantag for
en del av omradet dar det ar Iagre). Infiltration rekommenderas som ett sista steg i
systemldsningen, dock bér jordarternas infiltrationskapacitet sakerstéllas. Ar
infiltrationskapaciteten for 1ag kan makadamdiket behéva en dranerande 16sning for att det
ska tdmmas.

e Vid skyfall avrinner dagvattnet som uppstar samma vagar som vid ett vanligt regn. Nar
makadamdikets férdrojningsvolym ar fylld och nederbdrden ar stérre an infiltrations- eller
draneringsférmagan sker en braddning pa bred front fran makadamdiket ned mot
Skravelsjotjarnen. Gronomradet kallat NVO2 bidrar aven med fordréjande kapacitet.

¢ Reningen i makadamdiket minskar halterna och méngderna av alla studerade @mnen i
jamforelse med situationen utan rening. Men for fosfor, kvave och BaP ar halterna (ug/l)
fortfarande hogre @n innan exploatering. Mangderna (kg/ar) minskar for alla amnen utom
fosfor, kvave, koppar och BaP.

¢ Risken for att tillkommande dag- och spillvatten fran planomradet skulle férsamra eller
aventyra mojligheten for recipienten Strémsbacken att uppna miljokvalitetsnorm bedéms
som lag. Aven dennas status bedéms inte paverkas.

e Umed kommun har utrett Skravelsjoétjarnen och kommit fram till att den har héga halter av
fosfor och kvave och ar kanslig for pagaende naringsbelastning. Skravelsj6tjarnen ar
registrerad som Ovrigt vatten och inte en statusklassificerad vattenforekomst i VISS.
Oavsett vilka reningssteg som tillampas for dagvatten och spillvatten kommer
féroreningsbelastningen inte kunna reduceras ner sa att det motsvarar befintlig belastning
pa sjon fran omradet. Exploatering av planomradet bedéms kunna medféra en 6kad
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tillférsel av naringsamnen i sjon. Utifran att Umea kommun har identifierat sjén som
kanslig for naringsbelastning finns det darmed en risk att exploateringen kan paverka sjén
negativt. Kan infiltration tillampas for dag- och spillvattenldésningen kan paverkan minskas.

e Eftersom Skravelsjotjarnen klassificerades for uppmatta halter mellan 2006-2010 kan
statusen i sjon forandrats.

12.2 SPILLVATTEN

¢ Foéljande antaganden har gjorts for dimensionering av spillvattenavrinning:

o 40 tomter

o Fem personer bor i varje hus

o Dricksvattenférbrukningen ar 140 liter per person och dygn enligt P114 (Svenskt
Vatten, 2020)

o Den uppskattad specifik spillvattenavrinning antas vara den samma som for
dricksvatten, det vill sdga 140 I/p.d fér smahus

o 72 g BOD per person och dygn, 14 g N-tot per person och dygn och 2,1 g P-tot per
person och dygn (Svenskt Vatten, 2021)

e Trots att planomradet inte ligger inom omraden som klassas som hdg skyddszon med hog
skyddsniva for fosfor och inte heller nagot vattenskyddsomrade finns i narheten av
planomradet rekommenderas det att reningsverket renar vattnet med en standard som
motsvarar hog skyddsniva. Anlaggningen ska uppna: minst 90% reduktion av BOD, minst
90% reduktion av fosfor och minst 50 % reduktion av kvave. Vid tillampning av efterpolering
kan reningen d6ka ytterligare.

o Ett minireningsverk foreslas som losning av spillvattenrening. Placering av reningsverk
foreslas pa fastigheten i sydost. Placering ar vald for att sjalvfall fran majoriteten av
fastigheterna fram till reningsanlaggning, pumpning kravs for tre fastigheter.

e Efterpolering frAn minireningsverket kan ske i féreslaget makadamdike fér
dagvattenhanteringen, i separat markbadd eller med UV-ljus. En separat markbadd ger dock
pafdljden att en hustomt kan behdva tas bort.

o Foreslagen placering av minireningsverket utgar ocksa ifran krav pa avstand fran tomtgrans.
Denna tomt &r den som ligger i basta lage utifran hdjdmassiga férutsattningar samt atkomst
fran vag.

¢ Om denna l6sning inte ar mojlig kan flertalet fastigheter behéva pumpa sitt spillvatten.

e Ledningar med en dimension pa 160 PP foreslas for spillvattnet.

o Ett slapp kravs mellan tva tomter (se kapitel 8.1) for att spillvatten fran sa manga fastigheter
som mojligt ska kunna avledas med sjalvfall. Ett U-omrade kravs.

12.3 DRICKSVATTEN

e Planomradet férses med dricksvatten genom att omradet ansluter till det kommunala
ledningsnatet norr om planomradet.

e Brandvatten

e Tryckstegring

e FOr att uppna rundmatning pa ledningsnatet kravs ett slapp mellan tva tomter (se kapitel 9).
Ett U-omrade kravs.

e Ledningar med en dimension pa 110 PP foreslas for dricksvattnet.

12.4 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

e Skravelsjétjarnens status idag (se kapitel 10.1)
e Brandvatten via dricksvattennatet (se féregaende delkapitel)
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o Atgarder for tryckstegring i dricksvattennatet (se féregéende delkapitel)
¢ Infiltrationskapaciteten bor sakerstallas vid infiltrerande 16sning.
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14 BILAGOR

BILAGA A

Aterkomsttid = Aterkomsttid &r ett begrepp som anviands inom dimensionering av olika typer av
dagvattenanlaggningar eller for att sakerstalla att anlaggningar inte skall drabbas vid éversvamningar
vid planering av exploatering. Aterkomsttiden anger hur ofta en héndelse intraffar. Aterkomsttiden
bestéams utifran analyser av historiska matningar av nederbérdshandelser. Ju langre aterkomsttid som
valjs, desto mer séllan intraffar handelsen.

Q = Beraknat flode (I/s). Det flode som uppstar pa en area (A) som har en viss avrinningskoefficient
(o) vid ett regn med intensiteten (i).

A = Area (ha).

i = Regnintensitet (I/s, ha). Regnintensiteten ar beroende av regnvaraktigheten (tr) samt
aterkomsttiden (T) enligt foljande formel (4). Ett regn med langre varaktighet och kort aterkomsttid har
lagre intensitet ar ett regn med kort varaktighet och lang aterkomsttid.

i(t,) = 190 - YT -0 + 2

o.9e
g 3)
@ = Avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten ar ett matt som alltid &r <1. Avrinningskoefficienten
uttrycker hur stor del av ett regn som bidrar till avrinningen efter avdunstning, infiltration, absorption av
vaxter eller magasinering i gropar i markytan. Exempelvis sa beddms en grasyta ha en
avrinningskoefficient pa ca 0,1 och en asfaltsyta bedéms ha 0,8. Den sammanvagda
avrinningskoeffecienten ar matt for ett omrade som bestar av flera delomraden med olika
avrinningskoefficienten.

ks = Klimatfaktor (%). En klimatfaktor I&ggs till pa flodet vid nederbérd for att tillgodose att
dimensionerade anlaggningar kan klara av framtida klimatférandringar. 25 % ar baserat pa riktlinjer
fran Svenskt Vattens P110. Umea kommun rekommenderar 30 % for framtida fléden (Umea kommun,
2022).

Reducerad area = En reducerad area berdknas fram genom avrinningskoefficienten (@) multiplicerat
med arean dar flddet skall beraknas.

V; = Fordréjningsbehov (m®): Fordréjningsbehovet motsvarar den magasinsvolym som anlaggningar
skall dimensioneras efter for att uppna kravet pa att 10-arsregn maste fordréjas och renas.

t = varaktighet for regn (h). | dessa berakningar motsvarar detta den langsta tiden det tar fér en
regndroppe att na utloppet pa den bestdmda ytan, efter det att den har fallit till marken.

Q(t) = Maxflodet (I/s) som uppstar vid ett regn med varaktigheten t.
g = Utfldde fran fordrdéjningsanlaggning (I/s).
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