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PM KOMPLETTERING

Dagvattenutredning del av Backen 6:1
Bakgrund

Detta PM har upprattats for kompletterande berakningar for bade fordrojning och rening av dagvatten utifran
ny utformning av detaljplanen for del av Backen 6:1, samt att tillganglig yta inom planomradet ar tillracklig for
fordrojning. Detta PM ska &aven utreda nya alternativ for ledningsomlaggning av befintlig D600 i gangbanan
for att 6ka andelen byggbar mark och med stravan efter att bevara naturvarden. For ledningsomlaggningen
ska bade tekniska och ekonomiska konsekvenser beskrivas.

Dagvattenberakningar

Dimensionerande dagvattenflode har beréknats enligt samma metod som i "Dagvattenutredning, del av
Backen 6:1”, d.v.s. med rationella metoden enligt publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Vid berékningar
av floden efter exploatering har klimatfaktor 1,3 anvéands enligt Umea kommuns rekommendationer, se
Ekvation 1. Klimatfaktor anvands for att ta hojd for 6kade floden i och med framtida klimatférandringar.
Flodesberakningarna har utforts for 10-, 20- och 100-arsregn.

Gamax = Ax @ xi(tr) xk (Ekvation 1)

Flodet fore exploatering beraknades i tidigare utredning flodet till 90 I/s vid en rinntid p& 20 minuter inom
omradet.

Med den nya utformningen av detaljplanen har det tillkommit mer hardgjorda ytor i form av parkering.
Flédena for 10-, 20- och 100-arsregn utifran den nya utformningen redovisas i Tabell 1. Rinntiden antas vara
10 minuter inom omradet. Dimensionerade flode efter exploatering (inom planomradet) har beréknats enligt
rationella metoden (Ekvation 1) med en klimatfaktor pa 1,3, se Tabell 1. Flodet som uppstar vid 20-
respektive 100-arsregn beraknades till 883 I/s och 1505 I/s.

Tabell 1. Flode efter exploatering for ett 10-, 20- och 100-arsregn.

Markanvandning Area, Avrinnings- Qd max Qd max Qd max

ha koefficient, ¢@ 10 ar,l/s | 20ar, /s 100 ar, I/s
Parkering 0,24 0,8 58 73 124
Flerfamiljshus 2,05 0,6 53 67 115
Forskola 1,05 0,6 364 458 781
Fotbollsplan (konstgrés) | 0,54 0,25 186 234 400
Grasyta/naturmark 1,80 0,1 40 50 86
Summa 5,68 0,42 702 883 1505
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Fordrojningsbehov

For att inte 6ka befintliga dagvattenfloden efter exploatering kréavs fordrojningséatgarder, vilka ar beraknade
enligt samma metod som i tidigare rapport. De erforderliga fordréjningsvolymerna presenteras i Tabell 2 och
har beréknats genom ekvation 2 fér flera varaktigheter (t) tills stérsta erforderliga volym kan utlasas.

V=36x%t*(Q.—q) (Ekvation 2)

Fordréjningsvolymen ar beréknad utifrin gemensam fordrojning for hela planomradet. Fordrojnings-
magasinet antas témmas med sjalvfall och att ett 10-ars flode for oexploaterad mark far ledas vidare. | Tabell
2 redovisas fordrojningsvolymer enligt nuvarande utformning av planomradet.

Tabell 2. Fordrojningsvolymer for 10-, 20- och 100-arsregn.

20-arsregn 100-arsregn

Samlad fordréjningsvolym [m?] 783 1580

Ytbehov vid 0,5 m djupt 1610 3270
fordrojningsmagasin med 1:1 slanter [m?]

Fordrojningsbehovet for den nya utformningen av planomradet ar 783 m3 vilket ger ett ytbehov pa 1610 m2
om fordrojningsmagasinet reglerhdjden 0,5 m. Observera att ytbehovet kan forandras beroende péa
slantlutningar.

For ett 100-arsregn ar fordrojningsbehovet 1580 m3 vilket ger ett ytbehov pa 3270 m? med en reglerhojd pa
0,5 m. Observera att ytbehovet kan férandras beroende pa slantlutningar.

Den nya utformningen av planomradet ger en tkad fordrojningsvolym pé ca 43 m3 for ett 20-arsregn och 80
m?3 for ett 100-arsregn. Ytbehov har darmed 6kat med 110 m?2 respektive 270 m2.

Beroende pa slantlutning i torrdammarna kan ytbehovet bli stérre &n 1610 m2 och 3270 m2. Dammarna
illustreras i Figur 1 med ett minsta avstand till bebyggelse pa 10 meter.
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gl Fordrojningsmagasin

100-arsregn, 3270 m? Fordrojningsmagasin
J 20-arsregn, 1610 m?

Figur 1. Ytbehov for att fordroja ett 20- respektive 100-arsregn med en reglerhojd pa 0,5 meter.

Fororeningsinnehall

Beraknade fororeningsmangder for planomradet har utférts med hjalp av modelleringsverktyget StormTac. |
modellen tilldelas respektive karterad markanvandning en schablonhalt som ger en uppskattning av den
férandrade fororeningsbelastningen till recipienten i och med planerad exploatering. For utredningen har
foéroreningsmangder och -halter tagits fram vilka redovisas i Tabell 3 och Tabell 4 tillsammans med vilken
reduktion som kréavs for att mangderna och halterna inte ska 6ka till recipienten. Féroreningsberédkningarna
visar att samtliga mangder och halter 6kar efter exploatering om inga atgarder vidtas.
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Tabell 3. Fororeningsmangder fére och efter exploatering samt procentuellt reningsbehov for att inte éverskrida befintliga mangder.

Amne Befintligt, Planerat, % rening for att Efter atgard, kg/ar
kg/ar kg/ar uppna befintligt

P 0,48 3,9 88 % 3,6

N 9,4 32 71 % 23
Pb 0,021 0,25 92 % 0,14
Cu 0,072 0,48 85 % 0,35
Zn 0,18 1,8 90 % 1,2
Cd 0,00092 0,01 91 % 0,0061
Cr 0,013 0,19 93 % 0,11
Ni 0,017 0,17 90 % 01
Hg 0,00011 0,0005 79 % 0,00044
SS 120 1200 90 % 560
oil 0,94 11 91 % 2,4
BaP 0,000049 0,0008 94 % 0,00048

Tabell 4. Féroreningshalter fore och efter exploatering samt procentuellt reningsbehov for att inte éverskrida befintliga halter.

Amne Befintligt, Planerat, pg/| % rening for att Efter atgard, pg/l
pg/l uppna befintligt
P 40 180 78 % 160
N 790 1400 44 % 1100
Pb 1,8 11 84 % 6,3
Cu 6 22 73 % 16
Zn 15 80 81 % 56
Cd 0,077 0,47 84 % 0,28
Cr 1,1 8,7 87 % 4.9
Ni 1,4 7,8 82 % 4,6
Hg 0,0088 0,024 63 % 0,02
SS 9600 56000 83 % 25000
Qil 78 500 84 % 110
BaP 0,0041 0,036 89 % 0,022

Alla féroreningsmangder och -halter 6kar i jamforelse med befintliga p.g.a. den 6kade andelen hardgjord yta.

Slutsatser dagvattenhantering

Ytbehovet for fordrojning har okat fran tidigare utredning. For fordrojning av ett 20-arsregn har ytbehovet
Okat med 110 m2 och fér 100-arsregnet med 270 m2. Detta far plats inom tillgangligt omrade.

Fororeningsméngderna Okar i jamforelse med befintliga mé&ngder samt de som togs fram i tidigare utredning.
Den tillkommande 6kningen beror pa tillkomsten av ytterligare parkeringsytor i det nya planforslaget.
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Ledningsomlaggning

Tva alternativ har utretts for omlaggningen av dagvattenledningen, det gula och det lila alternativet ses i
Figur 2.
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Figur 2. lllustration av de tva olika strackningarna i rétt och lila. Detaljer i rétt galler endast roda strackningen, de i lila endast den lila
strackningen och de i svart géller bada.

Den réda strackningen innebér att ledningen kopplas pa i befintlig nedstigningsbrunn och gar sedan genom
naturomradet ut till gdngvagen langs med Umedalsallén. Denna omlaggning innebér korsningar med en
befintlig spillvattenledning (Figur 3), en befintlig vagtrumma (Figur 4) samt pakoppling av en befintlig
dagvattenledning (Figur 5). Den totala langden pé detta alternativ ar ca 232 m.
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For att den roda ledningen ska komma under befintlig vagtrumma far dimensionen vara max 600 mm.
Lutning p& ledning blir 1,1 promille. Med denna lutning och begransningen i dimensionen blir flddet 240 I/s i
en PP ledning och 210 I/s i en betongledning, vilket &r samma eller nagot lagre &n det befintliga flodet som
beraknats till 240 I/s i tidigare utredning. Ett alternativ om man vill minska dimensionen och héja kapaciteten
nagot ar att lagga tva parallella dagvattenledningar, exempelvis tva 500 mm.

0/003.39

300

Figur 3. Sektion A 6ver korsning mellan rétt alternativ och befintlig spillvattenledning, avstand pa ca 21 cm.

0/103.40
34.0 34.0
32.0 32.0
30,0 : 300
28.0 } } 28.0
-10 -5 0 5 10
Figur 4. Sektion B 6ver korsning mellan rétt alternativ och befintlig vagtrumma, avstand pa ca 6 cm.
0/187.54
34.0 34.0
320 32.0
300 30.0
28.0 t t 28.0
-10 -5 0 5 10

Figur 5. Sektion C 6ver pakoppling av befintlig dagvattenledning till rott alternativ, avstand pa ca 1,3 m.
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Den lila strackningen innebaér att ledningen kopplas pa befintlig dagvattenledning med en ny
nedstigningsbrunn och foljer sedan gangvagen langs med Umedalsallén innan det kopplas pa befintlig
dagvattenledning soder om planomradet. Denna omlaggning innebar korsningar med en befintlig
dagvattenledning och en spillvattenledning (Figur 6), en spillvattenledning (Figur 7), en befintlig vagtrumma
(Figur 8) samt pakoppling av en befintlig dagvattenledning (Figur 9). Den totala langden pa detta alternativ ar
ca 244 m och den har en genomsnittlig lutning pa 2,5 %eo.

0/038.62
34.0 3.0

28.0 f t 28.0
-1 -5 0 5 10

Figur 6. Sektion D éver korsning mellan lila alternativ, befintlig dagvattenledning och spillvattenledning. Denna sektion utgar fran
befintliga ledningar med den nya ledningen langsgaende.
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Figur 7. Sektion E 6ver korsning mellan lila alternativ och befintlig spillvattenledning, avstand pa ca 62 cm.
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Figur 8. Sektion B ¢ver korsning mellan lila alternativ och befintlig vagtrumma.
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Figur 9. Sektion C éver pakoppling av befintlig dagvattenledning till lila alternativ, avstand ca 1,3 m.

Den lila ledningen hamnar p4 samma hojd som den befintliga spillvattenledningen i Figur 6. For att gora
detta alternativ majligt kravs en sa kallad dykarledning (Figur 10). Dykarledningen innebér att dagvattnet
kommer bli stdende i den lagre ledningen.

N
~

(@

Figur 10. lllustration av dykerledning for att passera befintliga spillvattenledningar, flodesriktning enligt bla pil.

Detta forslag skulle &ven innebara att de befintliga dagvattenserviserna samt dagvattenbrunn utpekad i Figur
2 skulle de behéva pumpas da bada serviserna ligger djupare &n narliggande dike och kan darmed inte
forses med utlopp dit. Ledningen med pumpbehov illustreras med streckad linje i Figur 2 och har en langd pa
ca 89 m.
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En kostnadsuppskattning har gjorts for de bada alternativen for ledningsomléggningen pa 5500 kr/m. For det
roda alternativet innebar det en kostnad pa 1,3 miljoner kronor och for det lila alternativet till 1,8 miljoner
kronor inklusive omlaggning av servisledning for pumpning.

Slutsatser ledningsomléaggning

Det rekommenderade alternativet for ledningsomlaggningen ar det réda alternativet da det inte paverkar
anslutningen av befintliga dagvattenserviser samt har ett lagre pris. Detta alternativ korsar aven farre
befintliga ledningar och kraver ingen dykarledning dar dagvattnet blir stdende. Se ritning R-51-1-01 och R-
51-2Q-01 for rekommenderat alternativ.

Sammanfattande slutsatser

o Tillganglig yta ar tillracklig for att fordroja ett 20- och 100-arsregn.
Fordréjningsbehovet utifran ny utformning:
o 783 m3 for 20-arsregn
o 1580 m?3 for 100-arsregn.
Fororeningshalterna okar mot befintlig markanvandning pga en ékad mangd hardgjorda ytor.
For ledningsomlaggningen rekommenderas det roda alternativet.
¢ Innan u-omradet utgar i detaljplanen bor kontrollavvagning (ev. provgropar) géras vid
anslutningspunkter och kritiska korsningar av andra ledningar.

Vidare arbete

e Ev samordning behdvs med andra ledningsagare.
e Anslutningar och korsningar med befintligt ledningsnat ska kontrollavvagas (provgropar).

Falun 2022-04-27
WSP Sverige AB

Eva Gustafsson
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