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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Umea kommuns detaljplaneavdelning, har WSP Sverige AB utfort en dversiktlig
geoteknisk undersokning av en del av fastigheten Backen 6:1 i vastra Ume3, se Figur 1.
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Figur 1: Aktuellt omrade f6r geoteknisk utredning markerat med réd streckad linje (©Lantméteriet 2019).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Enligt Umea kommuns 6versiktsplan ska aktuell fastighet bebyggas med ca 200 bostader i
flerbostadshus om 4 till 5 plan samt en férskola uppforas. Omradet ska aven fortsatt till stor del besta
av gronytor, inklusive en ny fotbollsplan, se Figur 2. En ny I6sning for hantering av dagvatten tas fram
for att aven kunna tacka framtida behov.

Fastigheten ar sammanlagt pa ca 5 ha.
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Figur 2: Ortofoto dver fastigheten, aktuellt omrade for geoteknisk utredning markerat med réd streckad linje (©Lantméteriet
2019).

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogora for de geotekniska och
geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund fér uppférande av detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for detaljprojektering.

2 UNDERLAG

Underlag som har legat till grund for utredningen har varit:

¢ Digitalt underlag med befintliga ledningar i koordinatsystem SWEREF 99 20 00 i plan.
e Grundkarta och LAS-data erhallet fran Ume& Kommun 2019-06-05.
e SGU:s jordartskarta
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997—1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder se Tabell 1—

4.

Tabell 1. Planering och redovisning

Skede

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Faltutforande

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 2. Féltundersbkningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Jord-bergsondering

SGF rapport 4:2012; Metodbeskrivning fér jord-
Bergsondering och SGF rapport 1:2013;
Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Hejarsondering

SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:20011, samt
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

CPT-sondering (CPTU)

SS-EN ISO 22476-1:2012, SGI Information 15;
CPT-sondering och SGF rapport 1:2013;
Geoteknisk félthandbok

Installation av ror for
grundvattenmatning

SS-EN ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och SGF
rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1:2002 och SS-EN/ISO 14688-
2:2004

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

AMA Anléggning 13, Tabell CB/1

Finjordskontroll

SS-EN 933-1:2012

Vattenkvot

ISO 17892-1:2014

Konflytgrans

SIS-CEN ISO TS 17892-12:2007

Tabell 4. Grundvatten

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Avlasning av grundvattenniva

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och SGF
rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuellt undersdkningsomrade ligger i vastra delen av Umed, ca 300 m norr om Umealven, vaster om
Umeabygdens sjukhem, éster om Waldorfskolan.

Undersokningsomradet omgardas av vagar och i férlangningen av bostader och grénytor. | norr och
vaster avgransas omradet av en GC-vag, i 6ster av Umedalsallén, och séder om aktuellt omrade
angransas Sockenvagen.

Den vastra delen av omradet bestar idag av tva fotbollsplaner, omgivna av naturmark bevuxen av
framfor allt [Gvtrad och sly. | den norddstra delen av omradet vaxer mer uppvuxna I6v- och barrtrad.
Den norra delen av omradet &r mer sankt, ett stdrre dike I6per i dst-vastlig riktning langs med
cykelbanan i norr mot en mindre damm i nordost.

Marken inom aktuellt omrade varierar i héjd mellan ca +30,8 och +35,7, dar de lagsta delarna utgors
av fotbollsplanerna samt omradet narmast diket i norr. De hogsta delarna av omradet ar den sodra
delen, samt ett par uppstickande, asliknande kullar i den 6stra delen.

Externa VA-ledningar |6per genom omradets 6stra del och kablar passerar i utkanten av omradet.

5 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Sammanfattningsvis kan omradet delas in efter tva olika jordprofiler, ett omrade som framst bestar av
finsediment med 16s lagringstathet, och ett omrade bestdende av grévre sediment med fastare
lagringstathet. En rullstensas, Vindelalvsasen, passerar genom omradet men tacks till stor del av
finsediment. | den vastra delen domineras jordprofilen av finsediment, till stor del sulfidhaltig silt och
lera. | den Ostra delen av omradet bestar jorden istallet av grovre sediment, sand och grus, och har
generellt fastare lagringstathet.

6 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| samband med den aktuella undersokningen har tre 6ppna rér med filterspets installerats for matning
av grundvatten, samt en portrycksspets. Ett av de dppna réren rycktes upp innan det kunde méatas
utanfér funktionskontrollen, och évriga 6ppna ror har varit torra vid matning, vid portrycksmatning har
en stabil tryckniva inte kunnat faststallas, men de varden som kunnat utldsas fran méatningarna
redovisas i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Uppmatta vattennivaer i grundvattenror.

ID Datum Djup [m under my] Niva [+]
19W005Pp 2019-08-27 3,0 +30,8
2019-09-18 23 +31,5
19W018G 2019-08-22/2019-09-17 | Torr Torr
19W019G 2019-08-22/2019-09-17 | Torr Torr
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7 POSITIONERING

Utsattning och inmatning av undersdkningspunkter har utforts av Charta AB med GPS 2019-06-19.
Samtliga inméatningar ansluter till referenssystem enligt tabell 6.

Referenssystem
Plan SWEREF 99 20 15
Hojd RH 2000

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Oversiktliga geotekniska undersékningarna ar utférda under augusti 2019. Undersdkningarna har
utforts av faltgeotekniker Pontus Granlund, Mikael Sandstrém, Samuel Eriksson och Pontus Karlefors.

Utférda borrpunkter &r bendmnda 19w001 — 19W019. Sondering och provtagning ar utférd med
borrbandvagn av typen GM75 férsedd med digital logg for registrering av faltdata vid sondering. WSP
ar certifierade enligt kvalitetsstandard 1ISO 9001. | dessa rutiner ingar regelbunden kalibrering av
faltutrustning.

Utférda geotekniska faltundersokningar redovisas i bifogad plan G-10-1-01 samt sektionsritningar
G-10-2-01 - G-10-2-17.

9 UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH
PROVTAGNINGAR

Omfattning av utférda sonderingar och provtagningar enligt nedan:

Sonderingsmetoder

- Jord-bergsondering i 2 punkter.
- Hejarsondering i 10 punkter.
- CPT-sondering i 3 punkter.

Provtagningsmetoder

- Skruvprovtagning i 19 punkter.

Grundvattenmétning

- Installation av 3 6ppna grundvattenrér samt en portrycksspets.

10 GEOTEKNISK LABORATORIEUNDERSOKNING

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Laboratorieundersokningar ar utforda av WSP Sverige AB, Umed, under augusti 2019 och omfattar:

- Jordartsbenamning i 12 punkter
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- Materialtyp och tjalfarlighetsklass i 5 punkter.
- Vattenkvot och flytgrans i 2 punkter.

- Finjordskontroll i 5 punkter.

- Siktanalys i 5 punkter.

Resultat av utférda laboratorieundersokningar inklusive siktanalyser redovisas i Bilaga 2—3.

En laboratorieanalys av férsurningspotential har utforts i undersékningsomradet av Mitta AB och
resultatet redovisas i Bilaga 4.

10.2 PROVFORVARING

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
falthandbok.

11 HARLEDDA VARDEN

11.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

11.1.1 Friktionsvinkel
Utvardering av friktionsvinkel har utforts fran hejarsonderingar enligt figur 5.2—9 i TR Geo 13 med
korrektion for 6kat vridmoment, se Figur 4.
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oversta 15 metrarna bestar jorden av kohesionssediment, for dessa sediment utvarderas istallet skjuvhallfastheten.
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Figur 4. Sammanstalining av friktionsvinklar pa befintligt skogsomrade inom undersokningsomradet.
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11.1.2 Odrédnerad skjuvhallfasthet

Utvardering odranerad skjuvhallfasthet har utférts fran CPT-sonderingar i programvaran CONRAD, se
Figur 6. | sedimenten som beddémts som sulfidhaltiga har skjuvhallfastheten reducerats i enlighet med
SGl:s Rapport 69.
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11.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

11.2.1 Elasticitetsmodul

Utvardering av elasticitetsmodul har utforts fran hejarsonderingar enligt figur 5.2-9i TR Geo 13 med
korrektion for 6kat vridmoment, se Figur 7-8.
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Bilaga 1

Datum: 2016-11-01

Svenska Geotekniska Foreningen Kompletterat Beteckningsblad
Swedish Geotechnical Society Komplettering 2 faststélld av SGF styrelse

Berg och jord beteckningsblad

Detta beteckningsblad ar en kompletterad version av beteckningssystemet i SS-EN 14688-1. Detta beteckningsblad ar utgivet av SGF och ersatter tidigare kompletteringar
fran 2013-04-24 och det ingadende beteckningsbladet i SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Denna revidering avser tillagg for skikttjocklekar, &ndring av bendmning av humusjord, fyllning samt redaktionella &ndringar, i vrigt identiskt med tidigare version. Enligt géllande standard ska
beteckningar/férkortningar i text och pa ritning skrivas med engelska férkortningar.

Tilliaggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord
Beteckning' Benamning - EN Benamning Beteckning' Bendmning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning
Ro ROCK BERG
FrRo FRAGMENTED ROCK ROSBERG
So SOIL (not specified) JORD
LBo LARGE BOULDERS STORBLOCKIG JORD >630
bo boulder-bearing blockig Bo BOULDER BLOCKJORD > 200 till 630
co cobble-bearing stenig Co COBBLES STENJORD > 63 till 200| co cobble layer stenskikt
ar gravely grusig Gr GRAVEL GRUS >2,0till 63| gr gravel layer grusskikt
sa sandy sandig Sa SAND SAND > 0,063 till 2,0| sa sand layer sandskikt
si silty siltig Si SILT SILT > 0,002 till 0,063 si silt layer siltskikt
cl clayey lerig Cl CLAY LERA <0,002| cl clay layer lerskikt
Ti TILL MORAN
BoTi BOULDER TILL BLOCK- OCH STENMORAN
CoTi COBBLE TILL STENMORAN
GrTi GRAVEL TILL GRUSMORAN
SaTi SAND TILL SANDMORAN
SiTi SILT TILL SILTMORAN
CITi CLAY TILL LERMORAN
hu humus-bearing humushaltig Hu HUMUS HUMUSJORD (mulljord) hu humus layer humusskikt
sh shell-bearing skalhaltig Sh SHELLS SKALJORD sh shell layer skalskikt
ShGr SHELL GRAVEL SKALGRUS
ShSa SHELL SAND SKALSAND
pt peat-bearing torvhaltig Pt PEAT TORV pt peat layer torvskikt
Ptf FIBROUS PEAT LAGFORMULTNAD TORV
(filttorv)
Ptp PSEUDO-FIBROUS PEAT MELLANTORV
Pta AMORPHOUS PEAT HOGFORMULTNAD TORV
(dytorv)

" Nu géllande system med géllande nationella kompletteringar till SS-EN 14688-1
SGF - Svenska Geotekniska Foéreningen

c/o Ernax » Sveaborgsvagen 16 « 439 73 Fjaras « e-post: info@sgf.net » www.sgf.net « Org. Nr 802004-3843
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Tilldggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning (mm) Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
dy dy-bearing dyig Dy DY DY dy dy layer dyskikt
ay gyttja-bearing gyttiig Gy GYTTJA GYTTJA ay gyttja layer gyttjeskikt

Pr PLANT (WOOD) REMAINS VAXTDELAR (trarester) pr layer of plant remains vaxtdelsskikt
pr containing plantremains ~ med vaxtdelar
su sulfide-bearing sulfidjordshaltig Su SULFIDE SOIL SULFIDJORD su sulfide layer sulfidjordssikt
SuCl SULFIDE CLAY SULFIDLERA
SuSi SULFIDE SILT SULFIDSILT
Suox OXIDIZED SULFIDE SOIL  SULFATJORD?
cs local suspected lokalt forkommande Cs suspected misstankt FORORENAD jord |cs layer of suspected missténkta fororeningar finns
contaminated soil misstankta féroreningar CONTAMINATED soil contaminated soil som tunnare skikt
Mg[ ] MADE GROUND of FYLLNING av

Kompletterande beteckningar

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
v varved, e.g. vCl = VARVED varvig, t ex varvig LERA vCI 'dc dry crust (efter huvudord) torrskorpa, YO very thin layer mycket tunna skikt <1 mm

CLAY (the term shall be (beteckningen varvig ska TORRSKORPELERA Cldc Q) thin layer tunna skikt 143 mm
reserved for glacial forbehallas glaciala respektive _ layer skikt 3410 mm
deposits) avlagringar) TORRSKORPESILT Sidc )_( thick layer tjocka skikt >10 mm
() somewhat nagot eller enstaka / contact, e.g. gyttia and clay kontakt gyttja 6verst, lera
) ( very or rich mycket eller riklig Gy/Cl underst t ex Gy/Cl

Mineraljordarter kan delas in i grov, mellan och fin (C, M och F) sasom:

Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning® Bendmning - EN Benamning (mm)
CGr COARSE GRAVEL GROVGRUS >20till 63 | CSa COARSE SAND GROVSAND >0,631ill 2,0 | CSi COARSE SILT GROVSILT > 0,02 till 0,063
MGr MEDIUM GRAVEL MELLANGRUS > 6,3 till 20 | MSa MEDIUM SAND MELLANSAND  >0,2till 0,63 | MSi MEDIUM SILT MELLANSILT > 0,0063 till 0,02
FGr FINE GRAVEL FINGRUS >2,01ill6,3 | FSa FINE SAND FINSAND > 0,063 till 0,2 | FSi FINE SILT FINSILT > 0,002 till 0,0063

Beteckningen for huvudfraktionen ska for klarhetens skull anges med versal begynnelsebokstav samt i benamning skrivas ut med versaler.
Beteckningen for, och benamning av, tilldggsord som beskriver ingdende underfraktioner (t ex sandigt GRUS saGr, grusig LERA grCl) skrivs med gemener.
Underfraktioner skall placeras som adjektiv i den ordning intill huvudordet som visar deras respektive betydelse. Lagst betydelse forst (tertiar) och storst betydelse (sekundar) narmast huvudfraktionen.
Skiktad jord skrivs med understrukna tillaggsord med gemener efter huvudordet, (t ex grusig LERA med sandskikt grCl sa).
Fyliningens innehall skrivs ut i klartext inom raka parenteser (t ex FYLLNING av asfalt och tegel Mg[asfalt, tegel]).

Exempel:

(ch)siSa (si) nagot lerig siltig SAND med tunna siltskikt
cogrSaMn stenig grusig SANDMORAN

siSuClox siltig SULFATLERA3

Mg[sa, si, tegel] FYLLNING av sand, silt och tegel

2 Oxiderad sulfidjord
3 Normalt en torrskorpebildning av oxiderad sulfidlera

SGF - Svenska Geotekniska Foreningen



Bilaga 2

\\ \ ) LABORATORIEUNDERSOKNING
Projektnamn
Geoteknisk utredning Backen 6:1
Storgatan 63, 903 30 UMEA. Tel: 010-722 50 00
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2019-06-18 SKR PG 2019-06-26 (JA/AL 10287782
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.
. . . kvot [ grans | jord 5) o
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) t klass
) | @ | % vP
19wW002
0,1-1,0 |[Siltig finsand med siltklumpar Brungra, rostflackar
1,0-2,0 [Finsandig silt 32,5%] 35,4% Gra
19wW003
0,1-1,0 |Sandig silt 41,6% 5A 4 [Morkbrun
1,0-2,0 |[Sandig silt 77,8% 5A 4 |Gra, rostflackar
19W005
0,1-1,0 |Sandig silt 65,7% 5A 4 |Brun, rostflackar
1,0-2,0 [Finsandig silt 38,6%| 36,0% Brungra, rostflackar
4,0-5,0 |Nagot finsandig sulfidhaltig silt Morkgra
11,0-12,0 |Sulfidsilt Grasvart
Gra, enstaka
19,0-20,0 |Lerig silt 85,1% 5A 4 o
moranbitar
19W006
2,0-3,0 [Finsandig silt Gra
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107
3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidanlav3



Bilaga 2

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Geoteknisk utredning Backen 6:1

Storgatan 63, 903 30 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2019-06-18 SKR PG 2019-06-26 (JA/AL 10287782
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.

. - wo . 1) kvot | grans | jord 5) I
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass

(%) (%) (%)
19wW007
0,0-1,0 |Sandigsilt 58,7% 5A 4 |Brungra, rottradar
19W009
Nagot sulfidhaltig nagot grusi
2,0-3,0 |. & .u I. ' nNagot grusie Morkgra
finsandig silt
Nagot grusig sulfidhalti
6,0-7,0 |. 8 gru .|g i '8 Grésvart
finsandig silt
19wW012

Brun, runda gruskorn,

2,0-3,0 |Grusi d i inj
rusig san ingen finjord, torr

19wWo013

0,1-1,0 |Sand 8,8% 2 1 |Brun

19wWo014

1,0-2,0 [Finsandig silt Brun, rostflackar
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan 2 av3



Bilaga 2

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Geoteknisk utredning Backen 6:1

Storgatan 63, 903 30 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2019-06-18 SKR PG 2019-06-26 (JA/AL 10287782
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.
. - wo . 1) kvot | grans | jord 5) sl
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass
(%) (%) (%)
19W016
, . Brungra, daligt prov,
Grusig sand med sandi
3,0-4,0 i & & ser ut som tva skikt
siltklumpar
blandats
19wW017
Brungra,

1,0-2,0 [Sandig siltigt
,0-2, andig siltigt grus moranliknande

19wW019

2,0-3,0 [Nagot sulfidhaltig sandig silt 79,7% 5A 4 |Morkgra
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan3av3



Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 43% Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 54,1% Borrhal 19W003
Finjordshalt % 41,6 % Djup (m) 0,1-1,0
Jordart Sandig silt Faltdatum 2019-06-18
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg - Prov vikt 837 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 /
90
]
- 80
S |+
(5]
o 70
o
&
> 60
7 /
v
c 50
: /
X
L
z 40
T
T 30
20
10
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016

1av7?



Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 0,3% Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 21,8% Borrhal 19W003
Finjordshalt % 77,8 % Djup (m) 1,0-2,0
Jordart Sandig silt Faltdatum 2019-06-18
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg - Prov vikt 971 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 ] r
~
90 /
- 80
c «
©
(5]
o 70
o
&
> 60
il
v
c 50
e}
X
z 40
T
T 30
20
10
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016

2av’7



Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 0,3% Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 34,0% Borrhal 19W005
Finjordshalt % 65,7 % Djup (m) 0,1-1,0
Jordart Sandig silt Faltdatum 2019-06-18
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg - Prov vikt 1020 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 "
90 //
- 80
c
©
(5]
o 70
g .
=
> 60
il
v
c 50
e}
X
z 40
T
T 30
20
10
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016

3av7



Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 1,1% Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 13,9% Borrhal 19W005
Finjordshalt % 85,1% Djup (m) 19,0-20,0
Jordart Lerig silt Faltdatum 2019-06-18
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg - Prov vikt 792 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
’/‘,//4
90 — —
4/
- 80
c
©
(5]
o 70
o
&
> 60
il
v
c 50
e}
X
z 40
T
T 30
20
10
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 1 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016
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Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 0,1% Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 41,2 % Borrhal 19W007
Finjordshalt % 58,7 % Djup (m) 0,0-1,0
Jordart Sandig silt Faltdatum 2019-06-25
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg - Prov vikt 848 gr
Anmarkning s
Geolab Umea Rottradar
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100 /
90 //
- 80
c
5 ]
(5]
o 70
o
&
> 60 r
il
v
c 50
e}
X
z 40
T
T 30
20
10
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016

5av7



Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 10,7 % Uppdragsnummer 10287782
\ \ \ ) Sandhalt % 80,5% Borrhal 19W013
Finjordshalt % 8,8% Djup (m) 0,1-1,0
Jordart Sand Faltdatum 2019-06-26
Tjalfarlighetsklass 1 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 2 Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dgg / dyg 6 Prov vikt 659 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten / bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
% L _.—0/‘
- 80
c
5 /
(5]
o 70
g /
-
> 60 /
5 J
v
c 50
S 7
X
z 40
/
30 /
/
20 /
10 o,/
O . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016
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Storgatan 63, Tradgardsmastarbostaden (Scharinska villan) 903 30 UMEA, Tel: 010-722 50 00 Bilaga 3
Siktana Iys Projekt Geoteknisk utredning Backen 6:1
Grushalt % 0,3% Uppdragsnummer 10287782
Sandhalt % 20,1 % Borrhal 19W019
Finjordshalt % 79,7 % Djup (m) 2,0-3,0
Jordart Nagot sulfidhalti ig silt 2019-06-26
agot sulfidhaltig sandig si Filtdatum
Tjalfarlighetsklass 4 Labdatum 2019-07-02
Materialtyp 5A Lab.tekn A.Lidgren
Graderingstal dg, / dyq - Prov vikt 323 gr
Anmarkning
Geolab Umea
Finjord Grovjord Sten/ bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 90 125 180
100
| ]
90
- 80
c
©
(8]
o 70
o
=
> 60
x=1
v
c 50
o
X
z 40
T
T 30
20
10
0 . .
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 1 2 4 8 112 16 315 63 90 125 180

Bestadmning av kornstorleksfordelning enl. SIS-CEN ISO 17892-4 2016

Tav7



Rapport S 11920452

>
&)
Sida 1 (2) T &
£prrd 1PPYCWYVZ3Z
Ackred. nr 2030
ISOIEC 17025
Ankomstdatum 2019-07-04 Mitta AB
Utfardad 2019-07-09 Eleonor Ringstrom
Gammelstadsvagen 5D
972 41 Lulea
Sweden
Projekt A0880026
Analys: M1C-JM
Er beteckning 19W005
11,0-12,0 m
Provtagare PG
Provtagningsdatum 2019-06-18
Labnummer U11622450
Parameter Resultat Matosdkerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 711 2.0 % 1 V LIAS
Ca 2480 507 mg/kg TS 2 H ENMU
Fe 17600 3750 mg/kg TS 2 H ENMU
S 3690 640 mg/kg TS 2 H ENMU
Er beteckning 19W009
2,0-3,0 m
Provtagare PG
Provtagningsdatum 2019-06-18
Labnummer U11622451
Parameter Resultat Matosdkerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 75.5 2.0 % 1 V LIAS
Ca 1680 353 mg/kg TS 2 H ENMU
Fe 13100 2820 mg/kg TS 2 H ENMU
S 1100 191 mg/kg TS 2 H ENMU
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt Jenny Lundmark
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2019.07.09 16:57:22
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

jenny.lundmark@alsglobal.com

1av2



Rapport B

)
~

ﬁ
By o
£p1TY
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

Sida 2 (2)

L1920452

1PPYCWYVZ3Z

Metod

1 | Analys enligt SS 028113.

2 | Ett separat prov har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Uppldsning har skett av vatt prov i
mikrovagsugn med 5 ml konc. HNOs + 0.5 ml H20,. Elementhalterna har omréknats till torrsubstans.

om provmangden ar begransad.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven

Godkadnnare

ENMU | Enrico Muth

LIAS Linda Astrém

utf’
H |ICP-SFMS
V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Méatosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosékerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900
Sweden Fax: + 46 920 28 9940

2av?2

Dokumentet ar godkant och digitalt Jenny Lundmark

2019.07.09 16:57:22
ALS Scandinavia AB

Client Service
jenny.lundmark@alsglobal.com



DATUM: Bilaga 5
2019-08-16

KUND:
WSP SVERIGE AB

X% MITTA

MEASURING THE WORLD

Mitta AB
Gammelstadsv. 8D
972 41 Lulead
Tel. 0920-604 60
www.mitta.se
Orgnr: 556676-6647

ANALYS AV
FORSURNINGSPOTENTIAL

GEOTEKNISK UTREDNING BACKEN 6:1



Datum: 2019-08-16
Kund: WSP Sverige AB

Inledning

Sulfidjord som ldggs aerobt ovan grundvattenytan kommer att utséttas for uttorkning
varvid torksprickor uppstar. Vid nederbdrd kommer vatten att stromma ned i sprickorna
och rinna av fran jorden. I viss médn kommer nederbord att infiltreras i underliggande
material eller tas upp av den uttorkade jorden. Detta lakforsok &ar utformat for att
efterlikna detta naturliga forlopp och beddma jordens fOrsurningspotential samt
forsurningseffekt.

Metod

Lakforsoket utfors enligt MRM:s egen metod som beskrivs 1 princip 1 Rdd och
rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette 2007). Lakforsoket
utfors 1 tva delar. Dels utfors ett anaerobt laksteg pa farskt provmaterial for att bedoma
in-situ-forhéllanden och dels utfors aerob lakning i flera steg (vanligtvis 10 steg). Vid
varje laksteg méts pH och konduktivitet och mellan lakstegen torkas proven i ugn pa
105°C.

Bedomningen av lakforsokens resultat utvarderas enligt tvd modeller, dels en modell
som dr framtagen av MRM (Tabell 3), och dels enligt en modell som férordas av
Trafikverket (Figur 2). Dessa tva bedomningsmodeller visar inte nddviandigtvis pa helt
samstdmmiga slutsatser de beaktar delvis nagot olika parametrar. I den slutliga
beddomningen vdgs dven andra parametrar in som till exempel organiskt innehall och
pH-kurvans utveckling.

Utover lakningen bestdms provens vattenkvot och glodningsforlust, proven
okuldrbedoms och ett torkat delprov skickas till ett ackrediterat laboratorium for analys
av jarn och svavelinnehall.

Allman karaktarisering

Proven har undersokts for att bedoma dess forsurningspotential och forsurningseffekt.
Proven har okulart bedomts som sulfidjordshaltig silt och nagot sulfidjordshaltig silt, se
Tabell 1.

Tabell 1: Vattenkvot och glodningsforlust i undersokt material.

N Vattenkvot Glodgningsforlust
Benimning %
19W005 4,0-5,0 m suSi 42,7 3,51
19W019 2,0-3,0 m (sw)Si 31,5 2,86

Proven har analyserats pa sitt innehall av Fe och S (Tabell 2).

Tabell 2: Jéarn, svavel, Fe/S-kvot samt pH.
Fe S

(mg/kg TS)  (mg/kg TS) R
19W005 4,0-5,0 m 16900 2060 8,2 6,01
19W019 2,0-3,0 m 12300 2490 4,9 4,8
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Datum: 2019-08-16
Kund: WSP Sverige AB

Proven har ett jarninnehall pa ca 1,7 % och 1,2 % samt ett svavelinnehall pd ca 0,2 %.
En l4g Fe/S-kvot (under ca 3) dr en forsta indikation pa att mycket hog
forsurningspotential foreligger, medan hoga vérden (6ver ca 60) tyder pa en lag
forsurningspotential. Aven det totala innehdllet av svavel (eg. jirnsulfid) styr
forsurningspotentialen. Vid anaerob lakning av sulfidjord som inte dr syrepaverkad
ligger pH-virdet normalt mellan 6,5 och drygt 8. Proven har pH-vdrden som indikerar
att forsurningsprocessen har paborjats.

Forsoksresultat och bedomning
I Tabell 3 nedan redovisas resultat enligt en av modellerna for férsurningsbedémning.

Tabell 3: Forenklad bedomningsmodell for forsurning.
Fe, S, Fe/ pH, pH pH, Forsurn. FOrsurn.

Sekti Dj Klassifi
SHOH jup assificering ma/ka _ma/ka S anaerob lakstea4 min kortsikt lang sikt

19W005 | 4,0-50m suSi 16900 | 2060 |8,2 4,0 4,0 hég hég

19W019 |[2,0-30m (su)Si 12300 | 2490 [49| 48 3,7 3,6 hég hég

Forsurn. Forsurn.
kort sikt lanag sikt

hog hog

mattlig | mattlig

I den europeiska lakningsstandarden for karaktirisering av avfall motsvaras mycket ldng
tid av ett L/S-forhallande pa 10. Detta lakningsforsok ger upphov till ett L/S-forhéllande
pa omkring 15-20 pa kort tid genom att materialet dr finférdelat och kontakten kan ske
mellan vattenvolymen och hela jordprovet. Mycket tyder dock pé att L/S-kvoten inte dr
styrande for forsurningsforloppet och att antalet laksteg istdllet dr avgdrande.

I Figur 1 redovisas uppmatta pH-virden for 10 aeroba laksteg. I vanliga fall sjunker pH-
vardet markant med varje laksteg, oftast fran ett pH-virde av 7-8. pH-vérdet i prov
19WO005 sjunker snabbt efter det forsta anaeroba laksteget och ligger sedan stabilt vid
pH-vérde 4, prov 19W019 sjunker efter det forsta anaeroba laksteget och sjunker sedan
stabilt under hela lakprocessen.
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Datum: 2019-08-16
Kund: WSP Sverige AB

Foréndring avpH vid lakning
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Figur 1: pH-éindring vid lakning i totalt 10 aeroba steg for 19W005 och 19W019.

I Figur 2 nedan redovisas i diagramform en annan modell att bedoma forsurningsrisken
som forordas av Trafikverket. Genom att i detta lakforsok anvinda bdda modellerna fas
en bredare bedomningsgrund. Varje prov representeras av tva punkter, totalsvavelhalten
(forsurningspotentialen) och pHmin (forsurningseffekten). Prover som under lakningen
inte nér ned till pH 4 har generellt en mattlig eller lag forsurningseffekt pa kort sikt. Ett
prov som i lakforsoket snabbt uppnar ett pH-véirde under 4 kommer séledes att hamna
hogt i figuren, medan ett prov som inte nar pH 4 hamnar ldngst ned.

Forsurningspotential, S (mg/kg TS)
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= [] Hog
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Figur 2: Bedomningsmall for forsurningsegenskaper.
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Datum: 2019-08-16

Kund: WSP Sverige AB

I Figur 3 och 4 redovisas pH och konduktivitet for de aeroba lakstegen.

Aeroba laksteg

2100 — 9,0
—e— Konduktivitet
—_—— DH
1800 8,0
g 1500 7,0
q
5 1200 6,0 T
= =
¥ o900 5,0
3 \
c L_/_l\.
S 600 — S B 40
" e
300 \\.// = e 30
0 2,0
0 4 6 10 12
Antal laksteg
Figur 3: Sammanstillning av lakforsok utfort pa 19W005 4,0-5,0 m.
Aeroba laksteg
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Figur 4: Sammanstillning av lakforsok utfort pa 19W019 2,0-3,0 m.
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Datum: 2019-08-16
Kund: WSP Sverige AB

Sammanfattad bedomning

19WO005 4,0-5,0 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en hog risk for forsurning pa kort sikt
och en hog risk for forsurning pd 1dng sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en lag fOrsurningspotential och en mattlig
forsurningseffekt. Forsurningsprocessen bedoms ha startat i provet enligt det anaeroba
pH:et.

19W019 2,0-3,0 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en hog risk for forsurning pa kort sikt
och en hog risk for forsurning pd 1dng sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en hog forsurningspotential och en hog
forsurningseffekt. Forsurningsprocessen beddms ha startat i provet enligt det anaeroba
pH:et.

Luled, 2019-08-16
Mitta AB

Huda Almukhtar

Citerade publikationer
Pousette, K. (2007). Rdd och rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor.
Luleé: Luled tekniska universitet.
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Bilaga 6

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Backen 6:1
Projekt nr 10287782

Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter .
Start djup 2,00 m Niva vid referens 32,96 m Borrpunktens koord. Plats i Backen 6.1 Umea
Stopp djup 14,66 m Forborrat material siSa Utrustning Borrhal  19w006
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 51308 Datum 20190618
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 6

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens 32,96 m

my

Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare

Projekt  Backen 6:1

L Berge Projekt nr 10287782

Forborrat material siSa Datum for utvérdering 20190905 Plats i Backen 6.1 Umed
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhal - 19w006
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20190618
Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
s |70
2 —— () L
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4 I () X o
. ) x o
3—{fsaSi|” ~ ] o (©) X 0
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X
5+ x
X
4 X
X Svensk empiri
6 — ):( ): Lunne, 5v<§konsalidcrad
X + Lunne, normalkonsoliderad
4 X
X
7 X
X
o %
S 8- X
— X
EN >
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suSi X
| X
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X
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X
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X
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14 x X
7 X
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Bilaga 6

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Backen 6:1

. Projekt nr 10287782
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare L Berge Pl 3 Backen 6.1 Umes
Nivé vid referens 32,96 m Forborrat material siSa Datum for utvardering 20190905 ats i acken 6.1 Lmea
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhal ~ 19w006
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20190618
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
s |70
2 —— )
i ()
-] ((((:))))
3{fsasi|” ] (((i;»
—— ()
= ()
ad R
b x
5 5° x
0 X
o} X
o} X
6- o :
o} X
o} X
o} X
7 51 X
™ o ° X
© 8 ) ° ;
/§ o} X
9 x
suSi X
10 x
114 x
12 x
134 X
14 x
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C P T - sondering

2019-09B¥ifaga 6

ngek‘k 61 Plats Backen 6.1 Umed
acken o:
10287782 Borrhil 19w006
Datum 20190618
Forborrningsdjup 2,00m Forborrat material ~ siSa
Startdjup 2,00m Geometri Normal
Stoppdjup 14,66 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Pontus Granlund
Referens my Utrustning
Niva vid referens 32,96 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51308 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20190220  Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 14,40 0,50 0,04
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 14,40 0,50 0,04
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
(8} .
Omréade Faktor | Omradde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 2,00 1,60 siSa
2,00 4,00 1,65 0,36 fsaSi
4,00 | 15,00 1,70 suSi
Anmirkning
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C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Backen 6.1 Umea

Backen 6:1 Borrhal 19w006

10287782 Datum 20190618

. 1 1

Djup (m) Plw | T | ¢ |Op | O, | O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 2,00 |siSa 1,60 15,7 15,7

2,00 | 2,20 |fsaSi 1,65|0,36 | ((11,9)) [(21,0) | 33,0 | 32,0 1,0 1,0 0,8
2,20 | 2,40 |fsaSi 1,65|0,36 | ((55,3)) [(31,3) | 36,2 | 33,2 3,6 42 34
2,40 | 2,60 |fsaSi 1,65|0,36 | ((73,0)) (32,9) | 39,5 | 345 47 55 4.4
2,60 | 2,80 |fsaSi 1,65|0,36 | ((70,4)) (32,5) | 42,7 | 357 46 53 43
2,80 | 3,00 |fsaSi 1,65|0,36 | ((54,6)) [(30,5) | 46,0 | 37,0 3,6 42 34
3,00 3,20 |fsaSi 1,6510,36 | ((47,5)) 49,2 38,2 3,2 3,7 3,0
3,20 | 3,40 |fsaSi 1,65|0,36 | ((49,3)) (29,4) | 52,4 | 394 34 3,8 31
3,40 | 3,60 |fsaSi 1,65|0,36 | ((47,3)) (28,9) | 55,7 | 40,7 33 3,7 3,0
3,60 | 3,80 |fsaSi 1,65|0,36 | ((48,9)) (28,9) | 58,9 | 41,9 34 3,8 31
3,80 | 4,00 |fsaSi 1,65|0,36 | ((48,9)) [(28,7) | 62,1 | 43,1 34 3,9 31
4,00 4,20 |[suSi 1,70 32,1 65,4 444 | 1671 3,76

4,20 4,40 |[suSi 1,70 28,0 68,8 458 | 1401 3,06

4,40 4,60 |[suSi 1,70 25,0 721 47 1 120,4 2,56

4,60 4,80 |[suSi 1,70 26,4 75,4 48,4 | 128,3 2,65

4,80 5,00 |suSi 1,70 25,6 78,8 498 | 1224 2,46

5,00 5,20 |suSi 1,70 25,5 82,1 51,1 120,8 2,36

5,20 5,40 |suSi 1,70 25,5 85,4 52,4 | 120,2 2,29

5,40 5,60 |suSi 1,70 26,6 88,8 53,8 | 125,9 2,34

5,60 5,80 |suSi 1,70 26,1 921 55,1 122,4 2,22

5,80 6,00 |suSi 1,70 25,7 95,5 56,5 | 119,3 2,11

6,00 6,20 |suSi 1,70 249 98,8 57,8 | 114,0 1,97

6,20 6,40 |suSi 1,70 25,3 102,1 59,1 115,4 1,95

6,40 6,60 |suSi 1,70 25,6 105,5 60,5 | 116,7 1,93

6,60 6,80 |suSi 1,70 26,7 108,8 61,8 | 122,2 1,98

6,80 7,00 |suSi 1,70 26,8 112,1 63,1 122,2 1,94

7,00 7,20 |suSi 1,70 26,3 115,5 64,5 | 118,5 1,84

7,20 7,40 |suSi 1,70 30,1 118,8 65,8 | 1401 2,13

7,40 7,60 |suSi 1,70 27,7 1221 67,1 125,3 1,87

7,60 7,80 |suSi 1,70 27,2 125,5 68,5 | 121,8 1,78

7,80 8,00 |suSi 1,70 27,2 128,8 69,8 | 121,6 1,74

8,00 8,20 |suSi 1,70 271 132,1 711 120,1 1,69

8,20 8,40 |suSi 1,70 27,9 135,5 72,5 | 124,0 1,71

8,40 8,60 |suSi 1,70 30,1 138,8 73,8 | 136,1 1,84

8,60 8,80 |suSi 1,70 33,6 1421 751 155,4 2,07

8,80 9,00 |suSi 1,70 30,5 145,5 76,5 | 136,7 1,79

9,00 9,20 |suSi 1,70 30,3 148,8 77,8 | 135,3 1,74

9,20 9,40 |suSi 1,70 30,9 152,2 79,2 | 137,8 1,74

9,40 9,60 |suSi 1,70 32,2 155,5 80,5 | 1449 1,80

9,60 9,80 |suSi 1,70 341 158,8 81,8 | 154,9 1,89

9,80 | 10,00 |suSi 1,70 33,4 162,2 83,2 | 150,3 1,81

10,00 | 10,20 |suSi 1,70 33,2 165,5 845 | 148,3 1,76

10,20 | 10,40 |suSi 1,70 34,6 168,8 85,8 | 155,8 1,82

10,40 | 10,60 |suSi 1,70 33,7 172,2 87,2 | 150,3 1,72

10,60 | 10,80 |suSi 1,70 34,6 175,5 88,5 | 1544 1,74

10,80 | 11,00 |suSi 1,70 35,1 178,8 89,8 | 156,9 1,75

11,00 | 11,20 |suSi 1,70 35,8 182,2 91,2 | 160,0 1,75

11,20 | 11,40 |suSi 1,70 36,2 185,5 925 | 161,7 1,75

11,40 | 11,60 |suSi 1,70 371 188,8 93,8 | 166,1 1,77

11,60 | 11,80 |suSi 1,70 36,5 192,2 95,2 | 162,3 1,71

11,80 | 12,00 |suSi 1,70 36,8 195,5 96,5 | 163,3 1,69

12,00 | 12,20 |suSi 1,70 36,7 198,8 97,8 | 162,2 1,66

12,20 | 12,40 |suSi 1,70 37,5 202,2 99,2 | 166,3 1,68

12,40 | 12,60 |suSi 1,70 38,5 205,5 | 100,5 | 171,0 1,70

12,60 | 12,80 |suSi 1,70 39,6 208,9 | 101,9 | 176,6 1,73

12,80 | 13,00 |suSi 1,70 40,1 212,2 | 103,2 | 178,7 1,73

13,00 | 13,20 |suSi 1,70 454 215,5 | 104,5 | 208,1 1,99

13,20 | 13,40 |suSi 1,70 46,5 218,9 | 105,9 | 213,6 2,02

13,40 | 13,60 |suSi 1,70 41,7 222,2 | 107,2 | 185,9 1,73

13,60 | 13,80 |suSi 1,70 46,8 2255 | 108,5 | 214,2 1,97

13,80 | 14,00 |suSi 1,70 47,6 228,9 | 109,9 | 218,2 1,99

14,00 | 14,20 |suSi 1,70 63,5 232,2 | 111,2 | 312,0 2,81

14,20 | 14,40 |suSi 1,70 86,5 2355 | 112,5 | 457,2 4,06

14,40 | 14,55 |suSi 1,70 121,0 238,4 | 113,7 | 6944 6,11
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Bilaga 6

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Backen 6:1
. L ot Projekt nr 10287782
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Plat Backen 6.1
Start djup 1,00 m Niva vid referens 34,01 m Borrpunktens koord. ats i acken o.
Stopp djup 14,45 m Forborrat material siSa Utrustning Borrhal - 19w009
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 51308 Datum 20190625
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 6
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Backen 6:1
) . . Projekt nr 10287782
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvarderare L Berge Pl Backen 6.1
Niva vid referens 34,01 m Forborrat material siSa Datum for utvardering 2019-09-06 ats . acken ©.
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhdl  19w009
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20190625

Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0O 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
1 —{sisa X X 0
X X ¥
— X X %
*
2 3 .
X
i X
3_
i X
4 X
X
B X
X
5 X
X
4 X
X
6 X X Svensk empiri
i XX o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
7- 5
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4 X
sufsaBi X
S 8_A f ;
5 x
Py X
3 99 %
~ X
B X
X
10 X
X
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X
X
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12 e
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13 F—x
X
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[Med 1 X X X o+ o
15+
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Bilaga 6

CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 if"%eit ]1-”8;1;1; 8621
. . I tor
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare L Berge Pl oJe Backen 6.1
Niva vid referens 34,01 m Forborrat material siSa Datum for utvardering 2019-09-06 ats . acken o.
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhdl  19w009
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20190625
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet z, ~(kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 100 200 300 400 500 600
1ssa |7
2 o X
3 5° x
4] : x
5- > 15 :
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C P T - sondering

2019-09B¥ifaga 6

PrB"jek‘k 61 Plats Backen 6.1
acken o:
10287782 Borrhal 19w009
Datum 20190625
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ siSa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,45 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Pontus Granlund
Referens my Utrustning
Niva vid referens 34,01 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51308 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20190220  Inre friktion O 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter -3.60 -0.50 -0.04
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff -3.60 -0.50 -0.04
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 2,00 1,60 siSa
2,00 | 13,50 1,70 sufsaSi
Anmirkning
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Xilage-87

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Backen 6.1
Backen 6:1 Borrhil 19w009
10287782 Datum 20190625
. 1 1
Djup (m) Plw | T | ¢ |Op | O, | O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 [siSa 1,60 7.8 7.8
1,00 1,20 |[siSa 1,60 36,0 17,3 17,3 32,5 53 6,2 5,0
1,20 1,40 |[siSa 1,60 33,9 20,4 20,4 19,2 3,7 4.3 3,4
1,40 1,60 [siSa 1,60 30,9 23,5 23,5 52 2,5 2,8 2,2
1,60 1,80 [siSa 1,60 28,9 26,7 26,7 -0,8 2,2 2,4 1,9
1,80 2,00 |siSa 1,60 28,1 29,8 29,8 -2,2 2,2 2,4 2,0
2,00 2,20 |sufsaSi 1,70 20,7 33,1 32,1 105,0 3,28
2,20 2,40 |sufsaSi 1,70 19,0 36,4 33,4 93,3 2,79
2,40 2,60 [sufsaSi 1,70 19,7 39,7 34,7 96,6 2,78
2,60 2,80 |sufsaSi 1,70 18,4 43,1 36,1 88,1 2,44
2,80 3,00 [sufsaSi 1,70 20,2 46,4 37,4 97,8 2,61
3,00 3,20 |sufsaSi 1,70 20,1 49,7 38,7 96,2 2,48
3,20 3,40 |sufsaSi 1,70 19,1 53,1 40,1 89,8 2,24
3,40 3,60 [sufsaSi 1,70 20,1 56,4 41,4 94,6 2,28
3,60 3,80 [sufsaSi 1,70 19,9 59,7 42,7 92,9 2,17
3,80 4,00 |sufsaSi 1,70 19,2 63,1 44 1 88,0 2,00
4,00 4,20 |sufsaSi 1,70 20,0 66,4 45,4 921 2,03
4,20 4,40 |sufsaSi 1,70 221 69,7 46,7 | 103,3 2,21
4,40 4,60 |sufsaSi 1,70 20,7 731 48,1 94,6 1,97
4,60 4,80 |sufsaSi 1,70 22,3 76,4 494 | 103,0 2,08
4,80 5,00 [sufsaSi 1,70 22,9 79,8 50,8 | 106,1 2,09
5,00 5,20 |sufsaSi 1,70 23,9 83,1 52,1 110,9 2,13
5,20 5,40 |sufsaSi 1,70 23,6 86,4 53,4 | 108,5 2,03
5,40 5,60 [sufsaSi 1,70 23,1 89,8 548 | 1051 1,92
5,60 5,80 [sufsaSi 1,70 23,3 93,1 56,1 105,6 1,88
5,80 6,00 [sufsaSi 1,70 20,0 96,4 57,4 86,9 1,51
6,00 6,20 |sufsaSi 1,70 21,3 99,8 58,8 93,2 1,59
6,20 6,40 |sufsaSi 1,70 21,9 103,1 60,1 96,3 1,60
6,40 6,60 [sufsaSi 1,70 23,2 106,4 61,4 | 102,9 1,67
6,60 6,80 [sufsaSi 1,70 23,2 109,8 62,8 | 102,0 1,63
6,80 7,00 |sufsaSi 1,70 249 113,1 64,1 110,8 1,73
7,00 7,20 |sufsaSi 1,70 251 116,4 654 | 111,8 1,71
7,20 7,40 |sufsaSi 1,70 24,8 119,8 66,8 | 109,4 1,64
7,40 7,60 |sufsaSi 1,70 24,8 123,1 68,1 109,0 1,60
7,60 7,80 |sufsaSi 1,70 25,2 126,5 69,5 | 1104 1,59
7,80 8,00 [sufsaSi 1,70 25,5 129.,8 70,8 | 111,8 1,58
8,00 8,20 |sufsaSi 1,70 247 133,1 721 106,7 1,48
8,20 8,40 |sufsaSi 1,70 26,0 136,5 73,5 | 113,2 1,54
8,40 8,60 |sufsaSi 1,70 25,4 139,8 74,8 | 109,8 1,47
8,60 8,80 |sufsaSi 1,70 26,7 143,1 76,1 116,0 1,52
8,80 9,00 [sufsaSi 1,70 27,8 146,5 77,5 | 121,5 1,57
9,00 9,20 |sufsaSi 1,70 26,9 149,8 78,8 | 1161 1,47
9,20 9,40 |sufsaSi 1,70 27,3 153,1 80,1 117,8 1,47
9,40 9,60 |[sufsaSi 1,70 27,9 156,5 81,5 | 120,7 1,48
9,60 9,80 |[sufsaSi 1,70 28,4 159,8 82,8 | 122,6 1,48
9,80 | 10,00 |sufsaSi 1,70 31,0 163,1 84,1 136,2 1,62
10,00 | 10,20 |sufsaSi 1,70 30,8 166,5 85,5 | 1351 1,58
10,20 | 10,40 |sufsaSi 1,70 31,7 169,8 86,8 | 1394 1,61
10,40 | 10,60 |sufsaSi 1,70 32,5 173,1 88,1 143,3 1,63
10,60 | 10,80 |sufsaSi 1,70 32,2 176,5 89,5 | 141,0 1,58
10,80 | 11,00 |sufsaSi 1,70 32,8 179,8 90,8 | 143,5 1,58
11,00 | 11,20 |sufsaSi 1,70 34,0 183,2 92,2 | 1494 1,62
11,20 | 11,40 |sufsaSi 1,70 34,6 186,5 93,5 | 152,7 1,63
11,40 | 11,60 |sufsaSi 1,70 354 189,8 948 | 156,1 1,65
11,60 | 11,80 |sufsaSi 1,70 36,7 193,2 96,2 | 163,2 1,70
11,80 | 12,00 |sufsaSi 1,70 37,7 196,5 97,5 | 168,1 1,72
12,00 | 12,20 |sufsaSi 1,70 36,6 199,8 98,8 | 161,1 1,63
12,20 | 12,40 |sufsaSi 1,70 37,5 203,2 | 100,2 | 165,6 1,65
12,40 | 12,60 |sufsaSi 1,70 39,2 206,5 | 101,5 | 1744 1,72
12,60 | 12,80 |sufsaSi 1,70 44,8 209,8 | 102,8 | 205,3 2,00
12,80 | 13,00 |sufsaSi 1,70 40,4 213,2 | 104,2 | 179,9 1,73
13,00 | 13,20 |sufsaSi 1,70 46,8 216,5 | 105,5 | 2155 2,04
13,20 | 13,40 |sufsaSi 1,70 49,2 219,8 | 106,8 | 229,1 2,14
13,40 | 13,60 |sufsaSi 1,70 96,2 223,2 | 108,2 | 527,6 4,88
13,60 | 13,80 | Sa Med 1,90 35,1 | 226,7 | 109,7 51,7 23,3 30,7 24,6
13,80 | 14,00 |SaD 2,00 37,3 | 230,5 | 111,5 70,2 42,8 59,1 43,6
14,00 | 14,20 |SaD 2,00 37,0 | 234,5 | 113,5 67,1 38,9 53,4 41,4
14,20 | 14,33 | Sa Med 1,90 36,6 | 237,7 | 115,0 64,5 36,0 49,1 39,3
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