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1 Bakgrund och syfte

Planomradet som utredningen omfattar ligger ca 23 km s6der om Umea vid

SWECO ﬁ

Granberget/Brannaset strax norr om Sérmjcle havsbad, se Figur 1. Omradet utgérs av en del

av fastigheten S6rmjole 2:190 samt den bebyggda fastigheten Sérmjéle 2:187 och avser att
exploateras med 17 nya fastigheter for forsaljning. | samband med planarbetet har fragor

rérande dagvattensituationen i omradet identifierats. Sweco har som en del i

detaljplanearbetet fatt i uppdrag av Ume& kommun att utreda huruvida eventuell framtida
exploatering kommer att paverka dagvattensituationen inom planomradet och i nedstroms

angransande omraden jamfort med nulaget. Dagvattenrapporten omfattar:

« Beskrivning av delavrinningsomraden i nulaget, hur vattnet rinner idag och var
diken och backar mynnar.

* Beskrivning av befintliga fléden i backen samt tillkommande fléden efter
exploatering.

* Beskrivning av diket som avvattnar norddstra delarna och dess eventuella
paverkan i och med exploatering. Hansyn tas till den planerade
avloppsanlaggningens lage.

« Atgardsforslag pa hur dagvattenhanteringen inom omradet kan l6sas for att
minska risken for versvamningar nedstréms utifran plankartan. Utredningen
har kompletterats med ytterligare inmatningar och berékningar i
modelleringsverktyget Mike + dar en hydraulisk modell for backsystemet byggts

upp.
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Figur 1. Oversiktskarta, planomrédet markerat i rott.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Nulage

Planomradet omfattar ett 9,3 ha stort omrade och ligger strax norr om Sormijole
havsbad. Osterut avgransas omradet av Brannasvéagen. Vasterut och norrut
omgardas planomradet av skog, och soder om planomradet ligger fastigheter
med fritidshus och aret-runt-boende, se Figur 2. Omradet innanfor
Brannasvagen och Boviksvagen ar huvudsakligen flackt och bevuxet med gles
barr- och blandskog. Marknivaerna ligger mellan ca +8 m och +4 m (RH2000).
Vaster om Boviksvagen hojer sig landskapet i en brant klippsluttning och nar
markhojder omkring +13 m. Pa kronet av branten forekommer berg i dagen.
Omradet genomkorsas av flera backar och diken som rinner samman och
mynnar ut i recipienten Mjolefjarden. | éster rinner ett dike langs med
Brannasvagen, passerar ett antal fastigheter nedstroms planomradet och
mynnar ut i samma recipient.

2.2 Lage efter exploatering

Planforslaget innefattar 17 nya fastigheter avsedda for smahusbebyggelse dar
minsta fastighetsstorlek ar reglerad till 1700 m?2 for att sékerstalla tillracklig
friyta. Stora naturomraden &r avsatta inom omradet. Bedémningen ar att
avrinningskoefficienten inom omradet kommer att 6ka fran 0,05 (skogsmark) till
0,2 (villor, tomter >1000m?2).

Figur 2. Detaljplan for Sérmjole 2:187 och del av fastigheten Sérmjole 2:190. Plats for
avloppsanlaggning &r angiven i blatt.
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3 Forutsattningar

3.1 Generella forutsattningar

I norra delen av planomradet har ett E-omrade (blatt omrade i Figur 2) avsatts
for infiltration av renat avloppsvatten. Enligt utférda grundvattenmétningar rinner
grundvattenstromningarna i vastlig riktning, se kap 3.3 Grundvattennivaer. Diket
som avvattnar de nordostra delarna ska hanteras sa att det inte belastar
befintliga omraden nedstroms ytterligare.

3.2 Geologiska forhallanden

Enligt oversiktligt kartunderlag frdn SGU (2021) bestar de sydvastra delarna av
planomradet av morén. Centralt och i nordost finner man postglacial sand och
svallsediment med hdgre porositet, se Figur 3. Geotekniska undersékningar
utfordes under 2020 i tv& punkter lokaliserade vid platsen for den tilltankta
markbadden i nordost (LejonGEO, 2020). Analysen visar pa sandlager med
cirka 2 m maktighet som underlagras av tatare jordlager. Under platsbestket
2021-10-25 noterades stdende vatten pa stora delar av ytorna centralt och i
Oster.

[ Plangréns
M Berg 0 75 150 300
# Flygsand
Moran
& Postglacial sand
i svallsediment, grus

Figur 3. Jordartskarta. Bild hamtad fran SGU (2021). Bla punkter visar ungefarlig position for
borrpunkter.

3.3 Grundvattennivaer

Avstandet till grundvatten har uppmatts i provgropar centralt i planomradet, vid
tre olika tillféallen mellan augusti 2018 och maj 2019. Grundvattenytan i
provgroparna varierade mellan 0,5 m fran markytan i maj 2019 och 1,3 m fran
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SWECO ﬁ

markytan i mars 2019 (Ans6kan om tillstand till enskilt aviopp for 17 hushall.
Fastighet: Sérmjole 2:190. 2020).

Under 2020 gjordes matningar i tva grundvattenror vid tre tillfallen (LejonGEO,
2020). Matningarna gjordes vid samma positioner som jordproverna i Figur 3.
Grundvattenytan i grundvattenréren varierade mellan 0,29-0,44 m under
markytan. Berékning av dimensionerande grundvattenyta som normalt blir
under ett &r ar 0,13 m 6ver naturlig markyta.

Grundvattennivan var genomgaende lagre i det vastra grundvattenroret, vilket
tyder pd att grundvattnets naturliga stromning gar mot backen som léper
centralt genom omradet. Filtret i bada provpunkterna sitter i samma akvifar och i
jordprofilen finns inget som antyder pa dubbla grundvattenytor. For att bedoma
grundvattenstromningarna mer exakt hade det dock varit 6nskvart med fler
provpunkter. Vid platsbestk 2021-10-25 noterades att det stod vatten i
markniva pa flertalet stallen.

3.4 Skyddade omraden

Backen som rinner genom detaljplaneomradet &r inte en vattenforekomst enligt
VISS.

Narmaste recipient, ca 200 m nedstréms planomradet, ar Mjolefjarden som &r
en kustvattenférekomst. Den ekologiska statusen for Mjolefjarden klassificeras
idag som god. Vattenférekomsten bedoms ej uppna god kemisk status. Nagra
av badplatserna vid Mjolefjarden omfattas av badvattendirektivet och ar
skyddade omrade avseende badvatten. Badet vid Brannasviken, soder om
planomradet, hor inte till dessa. Enligt tidigare bedomning av kommunen finns
det inte anledning att anta att planen aventyrar eller hindrar uppfyllandet av
kvalitetskraven for ndgon vattenférekomst (Planbeskrivning Sérmjole 2:190,
2021). Ingen mer detaljerad bedémning har gjorts i denna dagvattenutredning.

I anslutning till aktuellt omrade finns tva kanda markavvattningsforetag (baserat
pa Lansstyrelsens digitala underlag). En mindre del av markavvattnings-
foretaget S6rmjole df 1926 berors i norra delen av planomradet se Figur 4.
Markavvattningsforetaget omfattar utdikning av jordbruksmark norr om
planomradet. Aktuellt planforslag har tidigare inte bedémts paverka radande
omstandigheter eller férutsattningar for avdikningsomradet eller diknings-
systemet, och inte heller i behov av omprévning (enl. Planbeskrivning Sérmjéle
2:190, 2021). Dagvattenutredningen har darfor inte utrett fragan mer i detal;.

\ Solstrilegrand

Midsommargrand

Sjobrisgrand

e

C)
50\53“65\13'»)

Figur 4. Markavvattningsforetag markerat i rétt (enligt Lansstyrelsens digitala underlag).
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4 Analyser

4.1 Avrinningsomraden

Avrinningsomraden for naturmark till detaljplaneomradet har tagits fram genom
analysverktyget Scalgo Live som &r ett GIS-baserat verktyg och anvands for att
analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv.

Detaljplaneomradet ingar i ett storre avrinningsomrade, som huvudsakligen
bestar av skogsbekladd naturmark, om ca 1,47 km2. Via backstrak leds vattnet
mot recipienten Mjolefjarden, se Figur 5.

¥ -
ESormjole
-

2L o ' .
&8 Sormjole

3 Plangrans
[ Bidragande avrinningsomréde
Markanvandning
Il Avioppsanléggning
Bostader
B Lokalgata
Naturmark

Figur 5. Karta 6ver planomradets placering i landskapet, och avrinningsomradet som planomradet
ingar i.

4.2 Delavrinningsomraden

Baserat pa aktuella héjddata fér omradet kan planomradet indelas i fem
delavrinningsomraden, se Figur 6. Korrigeringar i kartunderlaget har gjorts for
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trummor och avrinningsvagar utifran utférda inmatningar (Lantmateriet,
november 2021) samt observationer under platsbesok. Gult omrade (Back 1) &r
storst och avvattnar naturmarken i nordvast motsvarande 77% av det totala
avrinningsomradet. Till orange omrade (Back 2) avrinner ca 18 ha motsvarande
12 % av totala avrinningsomradet. Till det grona omrédet (Inre diket) avrinner ca
2 ha motsvarande 1,5 % av det totala avrinningsomradet. For lila
avrinningsomrade (Yttre diket) avrinner dagvatten norr och dster om
planomradet via urdikningar och befintliga vagtrummor. Det lila avrinnings-
omradet ar totalt ca 9 ha motsvarande 6 % av det totala avrinningsomradet.
Blatt omrade avrinner mot backen nedstroms forgreningen.

[ Plangrans

. 1Back 1

771 Back 2

B Dike inre

71 Dike yttre
771 Nedre backen

Figur 6. Delavrinningsomraden i planomradet. Backarnas/dikenas rinnvagar markerat i lila streck.
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4.3 Avrinningsanalys

| Figur 7 redovisas en analys av den generella flédesriktningen i och runt
planomradet. Analysen &r gjord i Scalgo Live. | nulaget avrinner dagvatten fran
patryckande avrinningsomrade via backar och diken genom planomradet. Det
storsta uppsamlande diket leder vattnet under Brannésvagen via en
betongtrumma med dimension 600 mm (rod ellips i Figur 7). Det gor darefter tva
skarpa 90-graderskrokar runt en fastighet och leds slutligen ut i Mj6lefjarden.
Det ¢stra diket leds genom en mindre ledning under Brannasvagen (bla ellips i
Figur 7) och vidare i dike och 6ver mark till recipienten.

Figur 7. Figuren visar avrinningsvagar (gréna pilar) for ytligt avrinnande vatten in i, inom och ut ur
planomradet. R6d och bla ellips anger trummornas lage under Brannasvagen. Analysen &r gjord
med hjalp av Scalgo Live.

Framtida hojdsattning i omradet behover sakerstélla att sekundara
avledningsvagar halls 6ppna, att mindre instiangda omraden inte skapas (galler
aven kvartersmark), och att dagvatten avleds till badckarna som léper genom
omradet.
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5 Berakningar

5.1 Beréakningsforutsattningar

Dimensionering av floden i denna rapport utgar fran Svenskt vattens publikation
P110. For naturmarksavrinning har Figur 4.4 anvants for dimensionerande
floden och for detaljplaneomradet har dimensionerande flode beréknats enligt
rationella metoden. Vid val av aterkomsttiden fér regn har rekommendationen
for bostadstypen "gles bostadsbebyggelse” valts, motsvarande en aterkomsttid
pa 10 ar. For befintliga forhallanden har en varaktighet pd 45 minuter ansatts
utifrdn koncentrationstider i omradet. For framtida forhallanden har
varaktigheten ansatt till 25 min. Avrinningskoefficienten for efterlaget ar vald till
0,2 enligt Tabell 4.9 i P110 (villor, tomter > 1 000m?).

For berakning av fordroéjningsvolymer har ett CDS-regn anvants i enlighet med
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P104, kap 3.3.2.

Umeda kommun har ett dagvattenprogram som ar ute pa remiss men annu inte
antaget. | detta faststaller man att man ska planera utifran en sakerhetsniva
motsvarande ett regn med aterkomsttid pa 100 ar (med klimatfaktor 1,3). Detta
betyder att ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada
vid en éversvamning fran ett 100-arsregn. Det innebar exempelvis att skapa fria
ytliga rinnvagar och utrymme for tillrackliga regnvolymer i instangda omraden.
Kommunen har ett ansvar for skador som uppstar som en féljd av brister i en
detaljplan upp till tio &r efter att planen har vunnit laga kraft. Detta innebar att
kommunen kan bli skadestandsskyldig for skador till foljd av 6versvamningar
om detaljplanen inte har omfattat atgarder for att motverka risker for
Oversvamningar.

For att fa en sakrare bild av hur exploateringen kommer att paverka Back 1 och
nedstroms liggande omréden avseende éversvamningsrisk har aven en
dimensionering av vattendraget gjorts i en hydraulisk modell. Simuleringar av
flodet ar gjorda for nulaget, efterlaget utan fordrojning och i efterlaget med
fordrojning for ett regn med 100 &rs aterkomsttid (inklusive klimatfaktor).
Underlag som anvants for modelleringen ar inméatningar av dikesbotten och
dikeskron, berakningar av tillaten avtappning och férdréjningsvolymer.

5.2 Naturmarksavrinning nulaget

Naturmarksavrinningen fran det totala avrinningsomradet beréknas till 6 I/s*ha
vid ett regn med aterkomsttid pa 10 ar, vilket motsvarar ett flode pa ca 880 I/s.
Vid ett 100-arsregn uppgar motsvarande naturmarksavrinning till 15 I/s*ha,
vilket motsvarar ett flode pa 2 190 I/s, se Tabell 1.

Tabell 1. Naturmarksavrinning for det totala avrinningsomradet vid regn med aterkomsttid p& 10
respektive 100 ar.

Naturmarksavrinning nuldget

Area ha Aterkomsttid (ar) Avrinning (I/s*ha) Q (l/s)
146 10 6 880
146 100 15 2190
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5.3 Flodesberakningar for detaljplaneomradet

Berakningarna har gjorts med rationella metoden. Det befintliga flodet for
planomradet, utan klimatfaktor ar 40 /s vid regn med aterkomsttid p& 10 &r och
86 I/s vid regn med aterkomsttid p& 100 &r. Floden efter exploatering, med
klimatfaktor, beraknas till 314 I/s vid regn med aterkomsttid pa 10 ar och 670 I/s
for regn med aterkomsttid pa 100 ar. Se Tabell 2-Tabell 3.

Tabell 2. Tabellen visar berdknade floden fran detaljplaneomradet vid befintliga fornallanden for
regn med 10 och 100 ars aterkomsttid. Ingen klimatfaktor har tagits med i berakningarna

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 10 &r 100 &r
Varaktighet 45 min 45 min
Regnintensitet 87,51/s*ha | 186,3 I/s*ha
mm nederbdérd 23,6 50,3
Fore exploatering A (ha) (1) Ared(ha) Quim (I/s) Quim (I/s)
Naturmark 9,23 0,05 0,46 40 86

Tabell 3. Tabellen visar beraknade floden fran detaljplaneomradet efter exploatering for regn med
10 och 100 ars aterkomsttid. | berdkningarna har en klimatfaktor pa 1,3 inkluderats

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 10 ar 100 ar
Varaktighet 25 min 25 min
Regnintensitet 130,7 I/s*ha | 279,2 |/s*ha
mm nederbord 19,6 41,9
Efter exploatering A (ha) o Ared(ha) Quim (I/5) Quim (I/s)
Villor, tomter

> 1000m? 9,23 0,2 1,85 314 670

5.4 FOrdréjningsbehov

Baserat pa skillnaderna i koncentrationstid mellan det totala avrinningsomradet
och planomrédet &r ett rimligt antagande att de floden som beréaknats for
naturmarksavrinningen i Tabell 1 och foér planomradet i Tabell 2-Tabell 3, inte
kommer att sammanfalla. Oaktat detta och mot bakgrund av omradets
dokumenterade problematik med dversvamningar ar bedomningen att
dagvattnet ska fordrojas inom planomradet for att sakerstélla att ingen paverkan
pa nedstroms liggande fastigheter sker till foljd av exploateringen. Behovet av
fordrojning for omradet baseras pa& antagandet om ett nollscenario, dvs att
flodet till recipienten inte ska tka jamfort med nulaget. For att klara en sddan
flodesbegransning beraknas det totala fordrojningsbehovet for planomradet
uppga till 580m3 vid ett 10-arsregn och till 1 100 m3 vid ett 100-arsregn.
Fordrojningsbehovet ar framtaget genom simuleringar i en hydraulisk modell
som belastats med ett CDS-regn utifran forutsattningarna i Tabell 4.
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Tabell 4. Tabell 6ver beraknade fordrojningsvolymer for planomradet i sin helhet

Avtappning Reducerad Aterkomsttid Koncentrationstid Fordrdjningsbehov

(1/s) area (ha) (ar) (min) (m3)
40 1,85 10 25 580
86 1,85 100 25 1100

Rekommendationen i detta skede ar att se 6ver utformningen av omradet sa att
fordrojning av dagvatten majliggors lokalt inom omradet innan dagvattnet nar
backstraken. Forslag pa dagvattenfordréjande atgarder redovisas i kap 8,
Forslag pa dagvattenhantering.

6 Dimensioneringsresultat for Back 1

Utredningen har kompletterats med berakningar i modelleringsverktyget MIKE+,
dar en hydraulisk modell for backsystemet byggts upp utifran tillhandahallina
inmatningar for Back 1. Med inmétta data tillgangliga ger en sadan modell-
berakning en sakrare bedémning av exploateringsomradets paverkan pa
nedstroms omraden vid kraftiga nederbérdshandelser. Modellen belastades
med teoretiska CDS-regn (se avsnitt 5) med 10 respektive 100 ars aterkomsttid
och klimatfaktor 1,3. Tre scenarier simulerades for respektive regnhandelse:

1. Nollalternativ — planomradet forblir oexploaterat

2. Planomradet exploateras: 580 m3 férdrojning, utflode strypt till 40 I/s

3. Planomradet exploateras, ingen fordrojning av dagvatten sker inom
planomradet

Backens normala vattenstand eller vattenforing har inte matts, utan har
uppskattats utifran platsbesok 2021. Vid berakningen av de tre scenarierna
belastades modellen med ett diffust tillkommande flode som i héjd med
Brannasvagen uppgick till ca 20 I/s och gav ett vattenstand pa 25 cm

Resultaten av berdkningarna visas i Figur 8 och Figur 9 nedan i form av
hydrauliska profiler med beraknade maximala vattennivaer. Precis nedstroms
planomradet samt precis uppstréoms trumman under Brannasvagen beraknades
maximal vattenniva dverstiga backens slantkron. Den hydrauliska modellen tar
inte hansyn till markens topografi och vattnets utbredning utanfor backfaran kan
inte berdknas.

Figur 8 visar ett utsnitt av backen, fran sodra delen av planomradet till
Brannasvagen. Ett svart streck markerar planomradets sodra grans och en
svart pil markerar trumman under Brannasvagen. Figur 9 visar den stracka dar
vattnet i backen riskerar att stiga éver slantkrén vid regn med 100 ars
aterkomsttid. | Figur 10 visas en oversiktskarta i plan dver backen, med
strackan i Figur 9 markerad.
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Figur 10. Oversikt planomradet i relation till backen och befintlig bebyggelse. Inringat med gult &r
den stracka dar vattnet i backen riskerar att stiga éver slantkron vid regn med 100 ars aterkomsttid.

Resultaten d& modellen belastades med ett regn med 10 ars aterkomsttid
visade att exploateringen inte berdknades paverka vattennivan i backen da
utflodet fordrojdes i ett magasin om 580 m3 med utlopp strypt till maximalt 40
I/s. Vattennivaerna i backen nedstroms beraknades till narmast identiska med
nivaerna for oexploaterat omrade. Skulle omréadet exploateras utan méjlighet till
fordréjning av dagvattnet beraknades daremot ett regn med 10 ars aterkomsttid
orsaka vattennivaer i samma storleksordning som vid ett regn med 100 ars
aterkomsttid for ett oexploaterat omrade, se Figur 8.

Vid regn med 100 ars aterkomsttid hade férdrojningsmagasinet ocksé en viss
positiv effekt &ven om vattennivaerna blir betydligt hogre an vid oexploaterat
omrade. Berdkningarna visade att det &r omradena precis nedstroms
detaljplaneomradet samt strax uppstroms Brannasvagen som loper storst risk
att paverkas av hoga vattennivaer vid stora nederbérdsmangder. Trumman
under vagen har en mindre tvarsnittsarea an backen och utgtr darmed en
flaskhals. Samtliga tre berakningsscenarier visade att vatten troligen kommer
att braddas i sidled vid regn med 100 ars aterkomsttid och stromma 6ver vagen
langre vasterut. Inga byggnader i narheten av backen beddms paverkas av
Oversvamningarna.

For att maximal vattenniva vid exploatering skulle ligga i linje med nulaget
simulerades ytterligare ett scenario med utékad fordrojningskapacitet. Totalt
1100 m3 fordréjning med ett utflode strypt till 86 I/s behovdes for att sénka
maximala vattennivaer vid exploatering till motsvarande vid oexploaterat
scenario. Utflodet ar ansatt till att anpassas for 100-arsflédet i nulaget. |
verkligheten kan dock inte magasinen byggas med olika utfléden for olika
regnhandelser.

Sa som foreslagna diken (se kap 8.1 Fordrojning i diken) ar utformade klarar de
med viss marginal att férdroja 580 m3 motsvarande regn med 10 ars
aterkomsttid.
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Sammanfattningsvis kommer exploateringen av planomradet att medféra dkad
risk for héga nivaer i backfaran om inga fordréjningsatgarder vidtas. Med

580 m3 fordrojning och maximalt 40 I/s i utflode beraknas avrinningen fran ett
regn med 10 ars aterkomsttid inte att forsamra situationen i backen. For att
minska risken for erosionsproblematik uppstréms trumman vid regn med 100
ars aterkomsttid kravs dock ytterligare fordrojningsméijligheter. Aven i nulaget
utgér trumman under Brannasvagen en flaskhals och for att undvika
Oversvamning uppstroms vagen bér trummans dimension 6kas. Det kommer
dock medféra en 6kad vattenhastighet i backen nedstréms trumman vilket kan
krava atgarder for att forhindra erosion av backslanten. Det ar sarskilt viktigt vid
de tvara vinkelandringarna nara huset strax nedstroms Brannasvagen.
Simuleringarna i modellen visar att trummans kapacitet bér 6kas oavsett om
planomradet exploateras eller €j.

Grundvattennivan i omradet runt backen ar generellt hdg och skulle en
regnhandelse intraffa d& marken ar fuktigare 4n normalt och vattenstandet i
backen hogre ar det sannolikt att avrinningen okar.

7 Avrinning fran avloppsanlaggning

Milj6- och halsoskyddsnamnden har beslutat att bevilja ett tillstand att pa
fastigheten Sormjole 2:190 anlagga en avloppsanlaggning for 17 hushall (Umeé
kommun, 2020). Tillstandet avser ett minireningsverk och en upplyft ppen
markbadd med utslapp i en singelbadd. Avloppsanlaggningen placeras i
planomradets norra del ca 470 m fran badstranden och ca 65 m fran back 2
(orange avrinningsomrade i Figur 11) som rinner genom omradet.

D4 grundvattenytan i omradet periodvis ar mycket hog anlaggs en upplyft
markbadd som sakerstaller tillrackligt avstand till grundvattnet. Botten av
singelbadden anlaggs i niva med dimensionerad grundvattenyta. Tomterna
soder om avloppsanlaggningen hojdsatts sa att avrinning av ytvatten sker bort
fran anlaggningen, for att sakerstalla att ytvatten inte blir stiende i omradet dar
avloppsanlaggningen placeras.

Utford VA-utredning for avloppsanlaggningen (EMCON 2018) anger en
dimensionerande spillvattenmangd fran omradet pa 10 710 I/dygn, vilket
motsvarar

0,12 I/s. Det fldde som tillfors narmaste back fran avloppsanlaggningen kan
anses vara forsumbar sett till de befintliga floden som belastar backen idag.

Som tidigare beskrivet i kap 3.3 Grundvattennivaer, lutar
grundvattenstromningarna vasterut, baserat pa de grundvattenmatningar som
gjordes vid 3 tillfallen under 2020 (LejonGEO). Darfér kommer det renade
avloppsvattnet med stdrsta sannolikhet att stromma vasterut mot Back 2 som
rinner centralt genom omradet.
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Figur 11. Streckade pilar visar rinnvagen in i planomradet och hur vattnet kommer att rinna utan
atgarder. Tunna heldragna pilar visar markytans planerade lutning.

Idag loper avrinningsomradet for det Inre diket (gront omrade) genom platsen
for den planerade avloppsanlaggningen, i Figur 11 markerat i blatt. Den
upphoéjda markbadden kommer att utgéra ett hinder for uppstréms avrinnande
ytvatten. Utan vidtagna atgarder for att skydda markbadden och nedstroms
liggande omraden kommer en del av vattnet att trangas ut at vaster, och en
annan del at oster, baserat pa markprofilens lutning. Det uppstréms liggande
omradet ar 0,6 ha stort vilket motsvarar ett 10-arsfléde pa ca 5 I/s. Detta
innebar en marginell 6kning av dagvattenfltdet till Yttre diket i 6ster och Back 2
vasterut, sett till det totala naturmarksflédet som rinner genom omradet. Det
finns dock risk att det bildas stdende vatten norr om markbadden. For att
forhindra att naturvattnet tranger in i markbadden bér markbéddens norra sida
utformas med en tét barriar.

8 Forslag pa dagvattenhantering

Baserat pd omradets nuvarande problematik med éversvamningar vid
sndsmaltning och regn, samt pa de observationer som gjort under platsbesok,
finns det anledning att misstanka att den hoga grundvattennivan i omradet
forsvarar infiltration av dagvatten nar behovet ar som storst. Vid fortsatt
planering av omradet ar det viktigt att ta detta i beaktande.

8.1 Fordrojning i diken

Dagvattnet foreslas att avledas ytligt via mark och diken mot de storre backarna
i omradet. P& grund av hdga grundvattennivaer rekommenderas att
férdréjningsvolymer tillskapas i 6ppna dikessystem med reglerande utlopp som,
efter exploatering, inte slapper ut stérre floden an vad omradet slapper ut i
nulaget vid ett 10-arsregn. Dikena fungerar som utjamningsvolymer, sa att
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flodessituationen nedstroms inte forvarras. Uppstroms varje utslappspunkt till
backen ska ett magasin med flédesreglerat utlopp anlaggas. Vid kraftigare
regnhandelser tillats vattnet i dikena stiga till en braddniva som ligger lagre an
omkringliggande mark, for att darifran rinna éver braddnivan och vidare mot
backen, se principskiss i Figur 13. Forslag pa placering av diken visas i

Figur 14. Fordrojningsdikenas féreslagna dimensioner ses i Figur 12.

Djup: 1m

Bottenbredd: 1 m : 1
Slantlutning: 1:2 % :
Total bredd: 5 m R

Figur 12. Sektion och matt for fordrgjningsdiken.

Braddfunktion Markyta

Dikesbotten

[ Plangréns
=8 Forslag diken
Grundkarta
Markanvandning
! - Avloppsanlaggning

- Lokalgata

Naturmark

Figur 14. Forslag pa placering av diken for fordréjning av dagvatten. Svarta pilar visar dikenas
foreslagna placering och rinnvagar. Bla streckade pilar visar avrinning till diken.

8.2 Oversilning 6ver vegetationsytor och takavvattning

Oversilning 6ver vegetationsytor ar en enkel och effektiv atgard for att uppna en
trég avrinning. En robusthet tillskapas ocksa genom att systemet blir trogt och
forutsattning skapas for fastlaggning av partiklar och féroreningar samt
infiltration dar detta ar mojligt. Vid anlaggning av tradgardar och grasmattor kan

Sweco | 2022-10-11

Uppdragsnummer: 30034198

Datum: 2021-09-02

Dokumentreferens: \\seumefs002\projekt\21631\30034198_dvu_sdérmjole_2_190\000\19 original\sérmjéle 2_190 slutversion.docx 18/22



SWECO ﬁ

en viss vattenkapacitet i marken skapas genom att anvanda jord med god
fordrojningskapacitet. Detta ska beaktas vid projektering av framtida markhéjder
och gestaltning av omraden.

Inom omradet ska vegetationsytor och grusytor generellt uppmuntras framfor
hardgjorda ytor. Anlaggning av nya grénytor bér méjliggéra goda
vaxtforhallanden. Dar mer hardgjorda ytor anlaggs ska marken hojdséattas sa att
dagvattnet avleds ut pa intilliggande vegetationsytor sa att 6versilning kan ske.

Stuproér ska forses med utkastare som mojliggér dversilning, trég avrinning och
infiltration. For illustration, se Figur 15.

Figur 15. lllustration av utkastare dver grasyta, Richard Olofsson, Sweco.

9 Markavvattning

Markavvattning kan vara tillstandspliktig. Enligt 11 kap. 2 § miljobalken
definieras markavvattning som vattenverksamhet vid:

“atgarder som utfors for att avvattna mark, nar det inte &r fraga om
avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sénka eller tappa ur ett
vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden &r att
varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for nagot visst andamal.”

Denna fraga ar inte helt enkel att bedéma i nulaget. Det finns exempelvis
matningar som visar pa hoégt grundvatten inom planomradet, men det saknas
uppgifter for omradet som helhet. Kompletterande geotekniska och
geohydrologiska undersékningar i planomradet behovs for att kunna géra en
mer detaljerad bedémning av risk fér markavvattning och grundvattensankning.
Om det blir en grundvattensankning for omradet, behovs ocksé en bedémning
avseende eventuell paverkan pa enskilda eller allmanna intressen.

For framtida projektering maste hojdsattning och utformning av omradet
baseras pa de geotekniska och geohydrologiska forutsattningarna. Om
grundvattennivaerna ar hoga inom hela planomradet, finns det risk att en
exploatering medfor sankta grundvattennivaer. Exempelvis i samband med
grundlaggning och ledningsschakter i omradet, och vid anlaggande av diken.
Atgéarder for att minska risk for grundvattensdnkning &r exempelvis genom
lamplig hojdsattning for omradet, undvikande av kallare (eller undergravda
garage och dylikt), diken anpassade till aktuella grundvattennivaer, mm.

De foreslagna dikena inom planomradet syftar till att férdroja dagvatten, men
ocksa att avleda ytligt vatten vid perioder med hoga floden, till exempel vid
sndsmaltning och kraftiga regn. Den typ av diken som foreslas behover inte
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innebara paverkan pa grundvattennivaerna for omradet, men det ar viktigt att
utformningen av dikena ses over i detaljprojekteringsskedet sa att de gor sa
liten paverkan som mgjligt pa grundvattnet. Detta kan till exempel goras genom
att djupet anpassas till aktuell grundvattenniva, och att reglerade utlopp laggs
pa en niva som inte bidrar till att omradet avvattnas.

Syftet med de foreslagna atgarderna for det Yttre, dstra diket ar primart att
avvattna vagkroppen. Diket raknas inte som nagot vattendrag och bedoms
darav inte vara markavvattning.

10 Sammanfattning

Berékningarna i denna rapport har utgatt fran att flodena fran planomradet efter
exploatering inte ska Overstiga nulagets floden vid ett regn med 10 ars
aterkomsttid. Det astadkoms genom att dagvatten fordréjs inom planomradet i
magasinerande diken med flédesreglerande utlopp. Med anledning av
kringliggande omrades dokumenterade problematik med hogt stdende
grundvatten och dversvamningar vid hdndelse av kraftiga regn och
sndsmaltning rekommenderas att ytor avsatts for férdrojning av dagvatten.
Genom anlaggande av 6ppna diken skapas mojligheten till férdréjning som
gynnar bade planomradet och nedstroms liggande omraden.

Simuleringar i hydraulisk modell visar att de beréknade férdréjningsvolymerna
pa 580 m3 beddms kunna omhéanderta flodena fran planomradet efter
exploatering vid ett regn med 10 ars aterkomsttid. Skulle omradet exploateras
utan mojlighet till férdréjning av dagvattnet berdknas daremot ett regn med 10
ars aterkomsttid orsaka vattennivaer nara de som uppstar vid regn med 100 ars
aterkomsttid for ett oexploaterat planomrade. For att omhanderta floden efter
exploatering vid regn med 100 ars aterkomsttid berdknas behovet av
fordrojningsvolymer uppga till 1 100 m3. De foreslagna dikena bedéms med viss
marginal ha kapacitet att fordréja 580 m3 men inte 1 100 m3.

Det ar omradet just uppstroms Brannasvagen som loper storst risk att paverkas
av hoga vattennivaer vid nederbord dar trumman under vagen utgor en
flaskhals. Vid berékningar av regn med 100 ars aterkomsttid minskade
fordrojningsmagasinets betydelse och det ar troligt att vatten kommer strémma
dver vagen oavsett om planomradet exploateras eller e]. Flodet 6kar dock till
foljd av exploateringen. For att undvika markdéversvamningar strax uppstroms
Brannasvagen bor trumman under vagen dimensioneras upp. Det kan dock inte
gOras utan att sakerstélla att backslanterna nedstréms trumman inte kommer
erodera till foljd av den tkade vattenhastigheten i backen.

Sweco bedomer att behovet av magasinering av flodena som uppstar vid regn
med 100 ars aterkomsttid inte ar realistiskt att avsatta eftersom de skulle ta
orimligt stor del av detaljplaneomradet i ansprak. Umea kommuns
dagvattenprogram (2022) beskriver att "extrema regn upp till 100-arsregn ska
avledas och fordrojas s att risken for skador pa byggnader och anlaggningar
minimeras.” Aven i nuléaget stiger vattnet ovanfor backens slantkron vid dessa
regnhandelser och inga narliggande hus bedéms nas att de stigande
vattennivderna efter exploatering. Sweco anser darfor att inga ytterligare
atgarder behover vidtas for att magasinera 100-arsregnet. Swecos bedémning
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ar att erosionsskydd mot den narmast liggande fastigheten nedstroms trumman
ska villkoras i detaljplanen, for att kunna sétta villkor pa skyddséatgarder.

Grundvattenytan vid avloppsanlaggningen lutar enligt grundvattenméatningar
vasterut, vilket betyder att det renade avloppsvattnet ocksa avleds i den
riktningen. Spillvattenflédet fran avioppsanlaggningen ar inte ett problem sett till
den totala belastningen i Back 2.

Vatten fran ett avrinningsomrade p& 0,6 ha naturmark, som idag leds via det
Inre diket kommer efter exploateringen att trangas ut i 6stvastlig riktning vid
placeringen fér den upphotjda markbadden vid avloppsanlaggningen. Det extra
flodestillskottet till BAck 2 i vaster och det Yttre diket i 0ster som detta innebéar ar
mycket litet i forhallande till de totala naturmarksflédena som bidrar till
respektive back/dike.

11 Forslag pa vidare arbete

Kompletterande geohydrologiska och geotekniska understkningar bor goras for
att kunna bedéma effekter av markavvattning och risk for grundvattensankning
inom omradet, samt fér bedémning av eventuell paverkan pa enskilda eller
allménna intressen.

Hoéjdsattning och ovrig utformning av omradet behover goras med stod av
kompletterade geohydrologiska och geotekniska underlag. Utformning av diken
behover ocksa géras med stod av dessa underlag. Detta behdver sakerstallas
vidare i processen, exempelvis infor bygglov.

11.1 Forslag pa atgarder utanfor planomradet

Trumman under Brannasvagen maste dimensioneras upp och effekterna av
kapacitetsokningen maste utredas vidare avseende fléden och
vattenhastigheter nedstroms. Studien bor avse hela strackan nedstroms
trumman till utloppet i havet. Detta kan enkelt utféras i den befintliga modell
som Sweco redan har upprattat i denna utredning. For att férebygga risker for
ras nara befintliga hus ska det sdkerstéllas att dikesslanterna nedstroms
trumman erosionsskyddas i erforderlig utstrackning. Omfattning av
erosionsskyddet bor utredas av geotekniker.

11.2 Ovriga forslag

Utifran observationer pa platsbesoket identifierades aven franvaro av
fungerande dikessystem, bristfalligt underhalina, delvis igensatta eller
nedsjunkna trummor under stigar och vagar samt underdimensionerade utlopp
utanfor planomradet. For att nedstroms liggande omraden inte ska drabbas av
éversvamningar i samband med snosmaltning och regn kravs atgarder, vilka
inte enbart kan l6sas inom ramen for det aktuella planomradet. Nedan listas
forslag pa saddana atgarder:

o Det behdover tillskapas fungerande dikessystem och anlaggas trummor
som kan avboérda de dimensionerade flédena. Detta géller framfor allt
det Yttre, Ostra diket 1angs med Brannasvagen.
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e Ledningen som leder dagvatten fran det lila avrinningsomradet (se
Figur 6) beddms i dagslaget vara kraftigt underdimensionerad. Utloppet
mot recipient fran detta avrinningsomrade ar delvis igensatt av
vaxtlighet.
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