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Sammanfattning

Enligt riktlinjerna frAn Ume& kommun ska de platsspecifika forutsattningarna och
recipientens (Burtrasket) status vara styrande for val och utformning av
dagvattenhanteringen.

Recipienten har hogt skyddsvarde och uppnar ej god status. Sarskild hansyn
maste tas till féroreningshalter, vilka kommer att 6verskrida nuvarande halter och
delvis kommer att na riktvardena efter exploateringen.

Tillkommande hardgjorda ytor 6kar avrinningen frn omradet dock beddéms det
att ingen fordrojning kravs baserat pa recipientens storlek.

Det kan finnas markavvattningsforetag som berér omradet och som kan behéva
omférhandlas/upphévas. Forekomst av markavvattningsféretag ska utredas
innan exploateringen.

Planomradet ar uppdelad i ett norra och ett sodra omrade, med tva
delavrinningsomraden i varje.

De huvudsakliga dagvattenatgarderna som foreslas for planomradet ar mindre
lokala dagvattenatgarder inom omradet som exempelvis svackdiken. Dessa kan
vid behov kombineras med stérre uppsamlande och renande atgarder i form av
en dagvattendamm langre ned i omradet.

Tillstrommande vatten fran olika trummorna ska beaktas vid framtidiga
utformning och dimensionering av dikessystem och dagvattenanlaggningar.

Planering av hojdsattning ar viktigt for att undvika instdngda ytor samt for att
avleda ytvatten nedstroms.

Dagvattenatgarder kraver stora ytansprak. Detta ar viktigt att ta hansyn till i
planeringen av den framtida exploatering.
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2.1

Syfte och bakgrund

En ny detaljplan for Klubben 3:1 &r under framtagande for att skapa planmassiga
forutsattningar for bostader med kompletterande verksamheter och forskola i omradet
Yttersjo i Umea kommun. Som en del i detta arbete har Sweco fatt i uppdrag av OBOS
Mark AB att utreda hur dagvattenhanteringen kan l6sas inom den nya planen.

Utredningen omfattar framtagandet av férutsattningar fér dagvattenhanteringen, en
avrinningsanalys, principiella forslag till dagvattenhanterande atgarder med berdkningar
av floden, féroreningstransport och fordrojningsvolymer. Omradet ligger ca. 14 km vast av
Umea, laget framgér av oversiktskartan i Figur 1.

Umea
/

Yttersjo

Djaknebdle

Figur 1: Oversiktskarta éver planomrédet (réd markering).

Forutsattningar

Forutsattningar for dagvattenhantering inom planomradet basera bl.a. p& mottagande
vattenférekomst/er, andra skyddade omraden samt geotekniska och geohydrologiska
forhallanden. Umed kommun har i nulaget ingen dagvattenstrategi upprattad men
hanvisar till uppréattade riktlinjerna. Dessa riktlinjer har varit styrande férutséttningar for de
foreslagna dagvattenatgarderna.

Omradesbeskrivning i nulaget och planerad efterlaget

Planomradet ar uppdelad i tva delar (norra och sddra), se Figur 2. Hela omradet &r i
dagslaget obebyggt och bestar i huvudsak av skogsmark med inslag av odlings- och
myrmark. Landskapet ar latt kuperat och sluttar svagt i nordlig riktning mot Lomtjarnet.
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Figur 2: Planomradets grans i grundkartan, planomradet ar delat i ett norra och ett sédra
delomréade.

Planforslaget medfor en utokning av byggréatten och darmed andelen hardgjord yta. |
sodra planomradet ska det finnas 25 tomter med villor och kompletterande verksamheter
och en forskola med tillhérande vagar. | norra planomradet planeras det for 7 fastigheter
med villor, se Figur 3.

2(24)

‘ RAPPORT
2019-04-30 REVIDERAD 2020-11-04

DAGVATTENUTREDNING TILLHORANDE DP YTTERSJO

SH \\seumefs002\projekt\23170\11004786_utredningar_tillhdrande_dp_yttersjo\000\20-orig\dagvattenutredning yttersjo_reviderad_20-11-04.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

2.2

01 Skala 1:2500 (A3) 250
M

Figur 3: Foreslagen situationsplan for efterlaget, daterad 2020-10-02.

Vattenforekomster och skyddade omraden

Recipienten for dagvatten fran det aktuella omradet &r Bjannsjon och avrinningen sker till
storsta delen via Lomtjarnmyran och Lomtjarnen. Lomtjarnmyran har ett hogt naturvarde
enligt Naturvardsverkets vatmarksinventering.

Vattenférekomsten Bjannsjon har ett litet avrinningsomrade, lang omséattningstid och
bedoms som ekologiskt kanslig. Bjannsjon ar klassad att ha mattlig ekologisk status
gallande naringsamnespaverkan, vaxtplankton och forsurning men bedéms uppna god
ekologisk status ar 2021. Regelbundna kalkningsatgarder genomfors i sjon for att undvika
forsurande amnen. Kemisk status uppnar ej god, pga. atmosfarisk deposition av
bromerad difenyleter och kvicksilverféroreningar, detta galler for alla undersdkta
vattendrag i Sverige. Bortsett fran detta ar recipientens kemiska ytvattenstatus ej klassad.

Bjannsjon har enligt avioppsdirektivet identifierats som en kanslig vattenférekomst for
avloppsvatten och fosfor.
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Overgodning och syrefattiga férhallande pa grund av diffust utslapp fran fosfor, framst
fran jordbruksmark, ar identifierad som ett miljoproblem med forbattringsbehov enligt
miljokvalitetsnormer. Darfor &r det av vikt att belastningen av naringsdmnen till Bjannsjon
inte 6kar i och med den planerade exploateringen.

Vattenskyddsomraden Klubben 3:1 som ligger inom sddra delen av planomradet ska
upphéavas innan exploateringen. Vattenskyddsomradet med tillhérande bestammelser
faststalldes av Lansstyrelsen i 1969 for att sakerstalla vattenbehovet fran den
fritidshusbebyggelse som planlades vid den tiden. Inom Klubbenomradet har darefter
skett en utveckling mot permanentbebyggelse och kommunen byggde i slutet av 1990-
talet vatten- och avloppsledningar fram till Klubbenomradet. Den tidigare privata
vattenledningen for den norra delen av Klubbenomradet ansléts till det kommunala
vattennatet och vattenskyddsomrédet blev salunda éverflodigt.

Den ytterligare exploateringen av Klubbenomradet som nu ar aktuell forutsatter att
tillkommande bebyggelse ansluts till det kommunala natet eftersom sadana ledningar
redan finns utbyggda.

Med motivet att vattenskyddsomradet for narvarande inte nyttjas och inte heller bedoms
nyttjas i framtiden avser fastighetsagaren till Klubben 3:1 anstka om ett upphévande hos
Lansstyrelsen.

Inom eller i narheten av omradet finns ingen grundvattenforekomst enligt VISS.

2.3 Andra férutsattningar

Jordbruksmark och diken inom och i narhet till planomradet tyder pa
markavvattningsféretag men inget markavvattningsforetag finns i lansstyrelsens WebGIS
inom omradet. Dock omfattar arkivet endast handlingar fran ca. 1920. Det maste
sakerstallas att planomradet inte &ar berord av markavvattningsforetag som annars maste
omfdrhandlas.

Inga underjordiska dagvattenledningar finns inom omradet, dock syns ett dike i
grundkartan och aven i ortofoton. Inga trummor finns med i grundkartan dock bedéms att
tre trummor leder vatten till planomradet, se avsnitt 3.1 Rinnstrak och .

Geotekniks utredningen och MUR &r framtagen fran Tyréns AB under hosten 2018 for det
sOdra omradet. Ingen bedémning av infiltrationskapaciteten har genomforts i
utredningarna.

Grundvattennivan beddms vara hogt belagen inom omradet, framst i de lagre partierna
enligt den geotekniska undersodkningen daterad 2018-10-12. | PM:et rekommenderas
darfér en hdg hojdsattning av byggnader, dock har inga grundvattenror satts.

Jordarterna variera inom omradet, i den sodra och vastra delen av omradet bestar
marken av ett ytligt mulljordslagar som 6verlagrar friktionsjord. | den norra och 6stra
delen bestar marken av ett 1,0 — 3,1m tjockt lager av torv fran markytan. Uppskattad
uppdelning av de olika jordtyper framgar i Figur 4.

For det norra omradet saknas geoteknisk utredningen i nulaget.
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Figur 4: Rodmarkerat omrade visar ungefarlig utbredning av torv. Kélla: geoteknisk utredning?.

En Naturvardesinventering éver omradet genomférdes av Sweco 20192. Delar av
omrédet, framst kring Lomtjarnmyran, anses ha patagligt naturvarde.

Umeéa kommun har ingen dagvattenstrategi framtagen i nulaget. De riktlinjer for
dagvattenhantering som finns pd Umea kommuns hemsida3 ar féljande:

Till dess att dagvattenstrategin & genomarbetad och lanserad bor dagvatten
behandlas utifrdn nedan namnda utgangspunkter;

Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten att
det okar den biologiska mangfalden och héjer naturvardena samtidigt som det skapar
estetiska och sociala mervarden i form av lek, rekreation etc.

Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart
perspektiv och planeras utifran att klara den 6kade fortatningen och ett mer
nederbdrdsrikt klimat.

1 PM geoteknik, Del av Klubben 3:1, Yttersjo, Tyréns AB, daterad 2018-10-12
2 NATURVARDESINVENTERING Yttersjo, Ume& kommun, Sweco, daterad 2019-06-19
¥ Ume& kommuns hemsida (www.umea.se/...), hamtade 2019-04-24
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Vid exploatering och ombyggnation bor platsens férutsattningar styra val och
utformning av dagvattenhanteringen. Det ar ocksa viktigt att se dagvattenhanteringen
som en helhet och att hela tillrinningsomradet tas i beaktning vid planering.

Dagvatten bor dar det ar mojligt hanteras lokalt p& plats eller i ppna system. Grénytor
bor bevaras och skyddas utifran aspekten att man uppnar man en storre infiltration
som naturligt och darmed mer hallbart I6ser en del av dagvattenhanteringen.

3 Avrinningsanalys

Ett avrinningsanalys har genomférds med online-verktyget Scalgo. Avrinningsanalysen ar
baserad pa ett modellregn och tar endast hansyn till ytlig avrinning. Ingen infiltration eller
avledning av dagvatten via ledningar etc. har beaktats.

3.1 Rinnstrék och lagpunkter

Det s6dra omradet lutar till storsta delen i nordlig riktning. | nulaget finns inga stérre
instangda lagpunkter, dock &r lutningen mindre i de nedre delarna av omradet. Dar finns
risk for stdende vatten och hog grundvattenniva, se Figur 5. P& grund av den héga
grundvattennivan och lag hojdskillnader i de norra delarna rekommenderas darfor en
hojdsattning av byggnaderna som tar hansyn till detta.

nC > e
Figur 5: Avrinningsstrak och stdende vatten i det sédra omradet, framtagit med Scalgo.
6(24)
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En viss risk for nya instangda lagpunkter finns i omradet efter anlaggning av vagar. Det
galler for en lokal Iagpunkt i det nordvéstra hérnet av norra omradet, som ska avskaras
med tva vagar. Lagpunkten avvattnas i dag via ett dike. | det sydvastra hornet av omradet
finns det risk att en instangd lagpunkt uppstar pga anlaggning av vagen, se Figur 6. |
bada fallen ar det enkelt att undvika instangda lagpunkter genom att satta en trumma och
hojdsatta vagen sa att en sekundar rinnvag skapas pa en saker niva. Hojdsattning av
byggnader i omradet ska vara nagra decimeter hogre an vagens overkant.

O = | 2" 1 i

Figur 6: Planerad markanvandning med nuvarande hojdnivaer i bakgrund, riskomrade for instangda
lagpunkter ar orange markerat, bedémd position av trummor i lila.

| Figur 6 syns ocksa bedomda positioner av de tre trummor som kan leda ytterligare
floden till omradet. Dessa, mdjliga andra trummor och kapaciteten av bro/trumma Gver
utloppet av Lomtjarnen maste utredas innan detaljprojekteringen for att bestamma lage,
dimensioner och fléden.

Det norra delomradet lutar mot en back som forbinder Lomtjarnet och Bjannsjon och
delar omradet. Avrinning sker har direkt via backen till Bjannsjon. Fér placering och
hojdsattning av byggnader s& maste hansyn tas till rinnvagar av dagvattnet i delomradet
just soder fran utflodet av Lomtjarnet, se markering i Figur 7.

7(24)
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3.2

3.2.1
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Figur 7: Avrinningsstrak och stdende vatten i det norra omradet, framtagit med Scalgo. Orange
markerat ar omradet dar sarskilt hansyn maste tas till rinnstrak.

Avrinningsomraden

Avrinningsmonstret skiljer sig lite mellan nuldget och planerat efterlage. Eftersom det inte
finns information om hojdséttningen efter exploateringen tillganglig vid framtagandet av
denna rapport antas situationsplanen och nuvarande héjder representera efterlaget.

Nulaget

Fran det sédra delomradet sker avrinning i nulaget till Lomtjarnen och myromradet delvis
via markavrinning och fran jordbruksmarken via ett dike. En mindre hojdrygg delar
omradet i tva delavrinningsomraden langs en nord-sydlig riktning. Den storre delen av det
sOdra omradet ligger vaster om héjdpunkten (gul), andra delen 6stlig (gron). Det beddms
att avrinningsomradet stracker sig utanfoér plangranserna och att tillrinning till planomradet
sker via tre trummor (réda streck).

Fran den sodra delen av det norra omradet sker avrinningen i nordlig riktning direkt till
backen som forbinder Lomtjarnet med Bjannsjon (rétt). Avrinningen frdn den norra delen
sker ocksa till backen, delvis direkt sydlig och delvis forst i ostlig riktning.

Mindre delar av de norra och sdéder omraden rinner i ett fiarde delomrade nordostlig till
Lomtjarn (orange), se Figur 8.
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Figur 8: Oversyn 6ver avrinningsomraden inom och i direkt nérhet till planomrédet. Antagna
position av trummor for det scenariot &r inritat med roda streck. Avrinning fran
delavrinningsomraden visas med blaa pilar.

3.2.2 Efterlaget

Fyra delavrinningsomraden kravs for att bestamma fléden och fordrojnings- samt
reningsbehov efter exploateringen. Indelningen baseras p& avrinningen i nulaget och
foreslagen situationsplan enligt Figur 3. Till stérsta delen stimmer avrinningen i efterlaget
overens med nulaget. Avrinningsomraden och rinnriktning visas i Figur 9, foljande
benamningar och férkortningar har valts for delavrinningsomradena:

Sddra-Vast (SV) Norra-Syd (NS)
Sddra-Ost (SO) Norra-Nord (NN)
9(24)
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Figur 9: Avrinningsomraden i efterlaget med beteckning och rinnpilar.

4 Floden

4.1 Markanvandning

Schabloner for féroreningshalter i dagvatten fran de olika ytorna satts till de minsta
halterna for att ta hansyn till gles bebyggelse med hdg andel gronytor och mindre trafik.
Avrinningsomradesindelning fran efterlaget har anvants ocksa for nulaget for att
underlatta jamforelsen eftersom skillnaden i avrinningsomraden inte ar s stort.

Markanvéndning och avrinningsfaktorer for nuldget redovisas med kommentarer i Tabell
1.

10(24)
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Tabell 1: Markanvandning i hektar och avrinningskoefficienter fér nulaget.

Norra omradet

Markanvandning (ha) Nord (NN) Syd (NS) Avr.-k. Kommentar
Skog/Myr 0,402 1,300 0,05
S6dra omradet
Markanvandning (ha) Vast (SV) Ost (SO) Avr.-k. Kommentar
Skog/Myr 5,102 3,075 0,05 Omfattar dven mindre grusvag
Jordbruksmark 0,882 0,1

Markanvéandning och avrinningsfaktorer for efterlaget redovisas med kommentarer i
Tabell 2. Avrinningsfaktorerna for efterlaget ar anpassat i enlighet med den maximala
bebyggelsegraden enligt detaljplaneforslaget och htg andel hardgjorda ytor. Antalet
fastigheter baseras pa situationsplansforslaget, daterad 2020-10-02, se Figur 3.

Tabell 2: Markanvéandning i hektar och avrinningskoefficienter for efterlaget.

Norra omradet

Markanvéandning (ha) Nord (NN) Syd (NS)  Avr.-k. Kommentar

Parkmark 0,402 0,10

Villaomrade, exklusive vag 1,300 0,30 Hogre pga. max byggratt, hardgjord
S6dra omradet

Markanvéandning (ha) Vast (SV) Ost (SO)  Avr.-k. Kommentar

Parkmark 2,994 1,171 0,10 Omfattar Gronomrade och G/C-vig

Skolomrade 0,610 0,122 0,30 Mindre pga. hog andel gronyta

Villaomrade, inklusive vag 2,380 1,782 0,35 Hogre pga. max byggratt, hardgjord

4.2 Flodesberakning

Flodesberakningen ar baserad pé en arlig nederbord av 650 mm som motsvarar
nederbdrden i ndrmast matstation (Rébacksdalen, stationsnummer 14049) enligt SMHI:s
uppmatta nederbord korrigerad med faktorn 1,1, for att ta hansyn till avdunstning och
andra felkallor. Regnvaraktigheten &r baserad pa rinntiden inom omradet, eftersom det
maximala flodet uppstar om regnet har samma varaktighet som koncentrationstiden i
avrinningsomradet. Rinntiden har uppskattats baserad pa rinnlangder och
avrinningshastigheter for avrinning via mark och i diken. En aterkomsttid av 20 ar har
valts, som motsvarar kravet for trycklinje i markniva i tat bostadsbebyggelse enligt
Svenskt Vattens publikation P110.
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Tabell 3: Varaktighet och beraknade fléden for nu- och efterlaget for alla delomraden och med 20
ars aterkomsttid och klimatfaktor pa 1,25.

Norra omradet Sodra omradet

Nord Syd Vast Ost
Varaktighet [min]  Nulage/Efterlage 20/10 40/10 60/20 60/20
Nuldge 3,8 7,8 31 14
Flode [1/s] Nulég-t-e med klimatfaktor 4,8 9,7 38 17
Efterlage 12 110 250 150
Efterlage med klimatfaktor 14 140 310 180

4.3 Fordrojningsbehov

Bjannsjon ar en stor recipient som inte bedoms paverkas fran avrinningsomradet pa
grund av storleksforhallandet. Detta galler inte i samma omfattning for Lomtjarn och
forbindelse till Bjannsjon, som ej klassas som vattenforekomster. Enligt riktlinjer fran
Umeéd kommun ska hela tillrinningsomradet beaktas och dagvattenhanteringen betraktas i
sin helhet:

Det ar ocksa viktigt att se dagvattenhanteringen som en helhet och att hela
tillrinningsomradet tas i beaktning vid planering.

Planomradet &r ett mindre men inte forsumbar del av tillrinningsomradet till Lomtjarn.
Dock bestar Lomtjarns omgivning av myromradet med en hog vattenretentionskapacitet
och lag topografisk niva, som skapar en naturlig retentionsyta. Det bedoms att Lomtjarns
nivd kommer hojas med maximalt nagra enstaka centimeter vid ett 20-ars regn i
jamfdrelse mellan exploaterad och nuvarande flodessituation. Detta beddms att inte
medfora stora risker och vid mindre regn ar skillnaden férsumbar.

For att fordroja flodet fran omradet till nuvarande niva behovs stora volymer, se Tabell 4.
Anlaggande, drift och skotsel av dessa magasinsvolymen innebér stora kostnader och
paverkar miljon pa olika satt, bl.a. genom upptag av ramaterial och energi for anlaggning.
Darfor bedoms istallet att en rening och direkt avledning fran det sodra omradet &r en
battre 16sning. Dock ar en trég avledning av vatten att féredra och genom att skapa ett
brett, 6ppet dikessystem kan vatten darigenom férdréjas och flodestoppar minskas.

Tabell 4: Volymbehov inom delomradena for att fordroja ett regn med 20 ars aterkomsttid och
klimatfaktor pa 1,25 till nulagets flode med normalt utlopp.

Norra omradet Sédra omradet
Nord Syd Vast Ost
Férdréjningsbehov [m3) 8 150 470 310
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5 Fororeningar
Fororeningshalterna forvantas tka som en foljd av exploateringen. Fosforhalter &ar sarskilt
intressant och minskningen av jordbruksmarken ar utifran det perspektivet positivt for
recipienten.
Det finns i dagslaget inga nationella eller europeiska rikt- eller gransvérde for utslapp av
dagvatten. Darfor har det i denna utredning valts att jamféra féroreningshalter i dagvatten
med riktvarden for niva 1M enligt Stockholm lans riktvardesgruppen®. Nivan motsvarar
direkt utslapp till en mindre sjo eller vattendrag och &r den striktaste nivan.
5.1 Fororeningsberakning
For att fa en bild av hur féroreningssituationen ser ut i varje delomrade har berakningar
tagits fram for nulaget och efterlaget. Som indata har samma markanvandningar som for
ovanstaende flodesberakningar anvants, tillflédet fran trummorna &r inte inkluderad.
Berakningarna utférdes med hjélp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac (v20.2.2).
Att beddma férvantade fororeningshalter ar komplext och beroende av en méngd olika
faktorer. Exempel pa faktorer som paverkar halter &r variationen i schablonvarden, andel
som avleds till recipienten eller kan infiltrera, forhallandet mellan partikelbundna
respektive losta féroreningar vilket varierar beroende av féroreningskalla.
De beréknade fororeningshalterna ska betraktas som en ungefarlig bild av den
forvantade dagvattensammanséttningen och ej en absolut exakthet &ven om
modelleringsresultatet ger precisa siffror. Det ar viktigt att komma ihdg att StormTac
beraknar schablonvarden med for vissa &mnen en mycket hog standardavvikelse vilket
betyder att det rder stor osékerhet i vardena. | StormTac ligger det i dagslaget
tillgangliga referenser och genomférda uppféljningar till grund for féroreningsberakningar
och reningseffekter. Denna bakgrundsinformation uppdateras kontinuerligt.
Utover osakerheten av berakningar med StormTac &r ocksa typ och storlek av ytor i
efterlaget oklart. Det antagande som gjorts géallande fororeningsberékningarna baseras
pa maximal byggratt med en hog andel hardgjorda ytor, men verkliga exploateringen kan
vara mindre.
I nulaget beraknas belastningen fran omradet vara lagt, bara jordbruksmarken i Sodra-
Vast bidrar med ett hogre halt féroreningar. Med exploateringen kommer
fororeningshalter att 6ka, dock forvantas alla halter att stanna under eller vara i niva med
riktvardena, se Tabell 5. Med héansyn till begrdnsad noggrannheten av
berdkningsmetoden och till grundlaggande data ar det rimligt att anta att riktvardena
klaras.
4 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen i regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, februari 2009
13(24)
RAPPORT

2019-04-30 REVIDERAD 2020-11-04

DAGVATTENUTREDNING TILLHORANDE DP YTTERSJO

SH \\seumefs002\projekt\23170\11004786_utredningar_tillhérande_dp_yttersj6\000\20-orig\dagvattenutredning yttersjoé_reviderad_20-11-04.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Tabell 5: Berédknade utsléppshalter for nulaget och efterldget, i pg/l. Halter som dverstiger nulaget
ar gulmarkerade, halter som overstiger nulaget med stérre faktorn an 5 ar orangemarkerade.

Scenario P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Sodra-Vast 53 1200 3,3 6,4 13 0,08 1,5 1,8 0,005 32000 110

Nuliget Soédra-Ost 18 270 2,1 46 11 0,07 1,2 1,9 0,006 9400 89
Norra-Nord 18 270 2,1 4,6 11 0,07 1,2 1,9 0,006 9400 89

Norra-Syd 18 270 2,1 46 11 0,07 1,2 1,9 0,006 9400 89

Sodra-Vast 120 1100 4,2 9,8 38 0,21 2,4 3,0 0,012 23000 150

Efterlaget Sodra-Ost 120 1200 49 11 44 0,24 2,8 3,5 0,012 26000 190
Norra-Nord 66 850 09 46 93 0,07 04 0,5 0,009 11000 15

Norra-Syd 160 1400 59 16 72 0,20 2,2 4,3 0,007 31000 260

Riktvarde 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40000 400

Med hansyn till att koncentrationerna beraknas bli relativt laga, och ligga under

riktvardena, forvantas det vara svart att uppna hdga procentuella avskiliningsgrader.
Fokus bor darfor ligga pa att minska belastningen vid kéllan samt pa principer och enkla
atgarder for att reducera massutslappet.

Massutslappet i kg/ar, redovisas i Tabell 6. Okningen 6verskrider delvis faktor 10 p&
grund av de l&ga halter i nulaget samt 6kad avrinning fran omradet. Fosforutslappet fran
hela planomradet beraknas 6ka med ca. 2,5 kg/ar om inga reducerande atgarder infors.

Tabell 6: Berdknat fororeningsutslapp for nulaget och efterlaget, i kg/ar. Halter som Overstiger

nulaget ar markerat med gul, halter som 6verstiger nulaget med faktorn >5 orange och >10 &r

markerat med rott.

Scenario P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil
Soédra-Vast | 0,48 11,0 0,030 0,059 0,120 0,0007 0,014 0,016 0,00005 290 1,00

Sodra-Ost 0,07 1,1 0,009 0,019 0,046 0,0003 0,005 0,008 0,00002 39 0,37

Nuliget Norra-Nord | 0,01 0,2 0,001 0,003 0,006 0,0000 0,001 0,001 0,00000 5 0,05
Norra-Syd | 0,03 0,5 0,004 0,008 0,020 0,0001 0,002 0,003 0,00001 16 0,16

Total 0,59 12,7 0,043 0,089 0,192 0,0012 0,022 0,028 0,00008 350 1,58

Sédra-Vast | 1,60 15,0 0,059 0,140 0,540 0,0029 0,035 0,043 0,00018 330 2,10

Sodra-Ost 089 85 0,035 0,082 0,320 0,0018 0,021 0,026 0,00009 190 1,40

Efterliget Norra-Nord | 0,06 0,7 0,001 0,004 0,008 0,0001 0,000 0,000 0,00001 9 0,01
Norra-Syd 0,57 5,2 0,021 0,060 0,260 0,0007 0,008 0,016 0,00002 110 0,95

Total 3,12 29,4 0,116 0,286 1,128 0,0055 0,064 0,085 0,00030 639 4,46

Okning 2,52 16,7 0,073 0,197 0,936 0,0043 0,043 0,057 0,00021 289 2,89

5.2 Beddmning av reningsbehovet

Inom omrédet skulle det kravas en omfattande dagvattenrening for att bibehalla det
nuvarande féroreningsutslappet efter maximal exploatering. Det &r framst beroende pa
det faktum att omradet i nulaget framst bestar av naturmark. Alla féroreningshalter ligger
delvis aven i efterlaget betydligt under, férutom koppar, zink och fosfor, som delvis ar i
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niva med riktvardena. Det ar darfor inte rimligt att efterstrava nulaget, dock ska totalhalten
minimeras s langt det ar ekonomisk och teknisk rimligt.

Eftersom recipienten Bjannsjon inte uppnar god ekologiskt status pga. 6vergddning ska
utslappet av ndringsamnen, framst fosfor, som ofta ar det tillvaxtbegransande
naringsamnet, betraktas som dimensionerande fér dagvattenreningen. Fosfor
forekommer till en stor del partikelbunden i dagvatten och rening av fosfor kommer darfor
ocksa minska andra partikelbundna féroreningar sdsom metaller. Uppdelning av
delomraden &r géllande féroreningar inte sé relevant som totalutslappet till recipienten,
darfor ska totalutslappet, av framst fosfor, vara styrande.

Utslappet av fosfor bedoms 6ka med 2,5 kg/ar om inga reducerade atgarder infors. Detta
kan jamforas med den totala bruttobelastningen avseende fosfor for hela
avrinningsomradet, som uppskattas vara drygt 300 kg/ar enligt vattenwebb. Utslappen
kommer framst fran jordbruk, skog & hygge samt enskilda avlopp®. Med de atgarder for
dagvattenhantering som beskrivs i kapitel 6 bedoms det att belastningen fran
exploateringen kan minska avsevart.

Inom myromradet och Lomtjarnet kan en ytterligare sedimentation och nedbrytning av
fororeningar forvantas. Det betyder att andelen fororeningar fran det soédra omradet som
nar Bjannsjon kommer bli mindre an utslappet fran omradet. For att inte paverka myren
och tjarnen negativt ska dock belastningen minimeras.

Ett problem géallande reningsbehovet ar det tillrinnande vattnet som mestadels kommer
frdn naturmark med laga fororeningshalter. En separation av flodena &r att foredra
eftersom lagre genomsnittliga féroreningshalter och hogre flode minskar effektivitet i
reningsanlaggningar. Som en foljd av detta maste anlaggningar utformas i storre
dimension som d& medfor hogre ytansprak, kostnader, miljopaverkan etc. En separation
av flédena ar dock svart att realisera gallande tillrinningen i det sydvastra hérnet.

6 Forslag pa principiell dagvattenhantering

Avledning av dagvatten ska sa langt som mdjligt ske éver gronytor. Dar dagvattnet
samlas vid vagar ska 6ppna svackdiken anlaggas, principen forklaras mer ingadende
under avsnittet "Svackdiken”.

Avledning av dagvattnet sker langs den naturliga hdjdprofilen och langs vagarna till de
befintliga lagpunkterna i norra och sodra delen av planomradet, se principskiss i Figur 10.
Det rekommenderas att reservera tillréckligt breda ytor fér vagar med tillhérande
svackdiken i detaljplanen.

Vid hojdsattning av byggnader méste ytavrinningen beaktas sa att avrinningen sker till
svackdikena. Detta galler framst for de fyra byggnaderna i mellersta delen av det norra
planomradet, vid backen. Hojdsattningen ska sakerstalla att inga instéangda lagpunkter

5 Modelldata for delavrinningsomradet "Utloppet av Bjannsjon”, enligt SMHI och Hav och Vattenmyndighetens vattenwebb,
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/, hamtad 2020-10-26.
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6.1
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skapas, hansyn maste ocksa tas till rinnvagar och lagomraden som ar namnt i avsnittet
"Rinnstrak och ” och Figur 6.

Dagvattenhanteringen i det s6dra omradet

Det foreslas att vattnet fran sa stora delar av omradet som mdjligt samlas och avleds
trogt i svackdiken for reningen. Ett forslag pad mojlig positionering av diken visas i Figur
10. Tillrinnande vatten fran uppstroms liggande avrinningsomraden ska sa langt som
mojligt separeras och forbiledas for att minska flodesvolymen och 6ka sedimenteringen.
Samma princip foreslas anvandas for hanteringen av vattnet fran den dstra trumman, i
den sydvastra delen ar en separation svart att uppnd. | svackdiken sker framst en trog
avrinning och genom detta en sedimentation av féroreningar som minskar paverkan pa
myromradet och Lomtjarn. Inom det naturliga myromradet kommer det sedan att ske
ytterligare nedbrytnings och reningsprocesser som ger en efterpolering av dagvattnet. For
att minska belastningen pa myren och recipienten ar det dock viktig att forbehandla
vattnet inom omradet genom de féreslagna generella atgarderna.
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Figur 10: Forslag pa dikes- och atgardsplaceringar med rinnpilar i det sédra avrinningsomradet.
Den ljusblda ytan ar omradets lagpunkt och lampar sig exempelvis vid behov for ett
dagvattendamm. BIa pilar ar avrinningsriktning i diken, svarta pilar visualisera bedomt tillflode.

Om detta reningsforslag inte anses vara tillrackligt kan vidare rening genom
sedimentation ske i en central reningsanlaggning, exempelvis en dagvattendamm.
Placeringen av anlaggningen ska vara i omradets lagpunkt, sd att vattnet kan rinna dit.
Den mest lampliga placeringen &ar markerad i Figur 10, hojdskillnaden &r dock lag och
tillracklig lutning kan bli svart att uppna.

Att bygga en central reningsanlaggning bedéms medféra stora kostnader samt ha en
potentiell miljpaverkan under byggtiden. Samtidigt ar den férvantade miljonyttan i form
av 0kad avskiljning inom det betraktade omrade relativ liten. Med den tillgangliga
informationen om recipientens status beddéms denna centrala reningsanlaggning darfor
inte vara nodvandig i dagslaget. Istallet foreslas att fokusera pa ett robust system med
lokalt omhéndertagande av dagvattnet.
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6.2 Dagvattenhanteringen i det norra omradet

I det norra omradet ska avrinningen ske framst 6ver markytan. Det anses att inget
uppsamlingssystem behdvs fér tomtytorna och avrinningen kan ske diffust till recipienten.
Genom detta beddms vattnet att renas i den befintliga vegetationen. Eventuellt krévs det
ett avskarande svackdike for vagdagvatten langs Klubbenvagen. Avledning till recipienten
beddms kunna ske diffust mellan de planerade tomterna, se pilar i Figur 11.

| figuren markeras ocksa omradet vid backen dar sarskilt hansyn maste tas till
extremfldden i backen for placering och hojdséttning av de planerade byggnaderna. Inom
detta omrade finns ocksa risk for dversvamningar om kapaciteten i bron/trumma under
Klubbenvagen inte ar tillrackligt.

‘= A / |

e f-@
\ \ :‘ J i

Figur 11: Forslag pa dikesplacering med rinnpilar i det norra omradet. Inom det réda omradet maste
sarskilt hansyn tas till backen.

6.3 Generella atgarder

| detta avsnitt beskrivs alla allmanna atgarder som foreslas inom omradet for att minska
fororeningsbelastning till recipienten samt skapa en trég och séker avrinning.
Beskrivningar i detta avsnitt och féljande avsnittet Fel! Hittar inte referenskalla. Fel!
Hittar inte referenskalla. ar framst baserad pa kunskapssammanstallning
dagvattenrening® samt SVU rapport 2019-207.

6 Kunskapssammanstélining Dagvattenrening, Svensk Vatten Utveckling Rapport 2016—05, Godecke Blecken (huvudférfattare)
7 Utformning och dimensionering av anlaggningar for rening och flodesutjamning av dagvatten, Svensk Vatten Utveckling
Rapport 2019-20, Thomas Larm och Godecke Blecken (huvudforfattare)
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6.3.1 Oversilning dver vegetationsytor och takavvattning

Oversilning 6ver vegetationsytor &r en enkel och effektiv atgard for att uppné en trog och
ren avrinning. En robusthet tillskapas ocksa genom att systemet blir trogt och
férutsattning skapas for fastlaggning av partiklar och féroreningar samt infiltration dar
detta ar mojligt nedat i markprofilen.

Inom omradet ska vegetationsytor generellt uppmuntras framfor hardgjorda ytor. Dar mer
hardgjorda ytor anlaggs sa ska marken hojdsattas sa att dagvattnet avleds ut pa
intilliggande vegetationsytor sa att principen med &versilning kan ske.

Takytorna och 6vriga hardgjorda ytor i omradet bor sa langt det ar méjligt avledas 6ver
mark for att tillata infiltration 6ver gronytor. Denna relativt enkla 16sning majliggor
oversilning, troghet och infiltration i markprofilen av det dagvatten som harrér fran sadana
ytor. En mdjlighet &r att forse takytorna med enkla utkastare till intilliggande
vegetationsyta, for illustration se Figur 12.

5

Figur 12: lllustration utkastare dver grasyta, Rickard Olofsson, Sweco.

6.3.2 Svackdiken

Langs de strackor dar dagvatten ska transporteras sa forslas sa kallade svackdiken dar
detta ar mojligt med tanke pa utrymme och lutning. Svackdiken &ar breda, grunda
vegetationskladda diken dar funktionen gynnas av en svag langsgaende lutning. Dikena
har ett hogt flddesmotstand vilket tillsammans med det flacka och breda tvarsnittet och
infiltrationsformagan ger en fordrojande effekt pa dagvattenavrinningen. Férutom viss
fordrojning uppnas i dessa enkla anlaggningar transport av dagvatten, infiltration i
markprofilen, troghet samt fastlaggning av féroreningar och material. For att maximera
reningsfunktionen férordas en langre transportstracka och mer éversilning framfér en
snabb avledning till recipienten. Svackdiken kan uppdelas med mindre vallar sa att en
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viss magasinerande och sedimenterande funktion kan uppnas i dikena. F6r exempel och
illustration, se Figur 13.

Inom planomradet &r det tankbart att anlagga nya diken som svackdiken och att ersatta
befintliga diken med svackdiken, dar de inte behover flyttas. Det maste beaktas att diket
dimensioneras for hela flodet, det vill saga frdn omradet och tillrinnande fléde fran
uppstrémsliggande ytor via trummor. | samband med projekteringen behdver det utredas
och sékerstallas att det finns tillrackligt med plats for anlaggning av svackdiken i omradet.

Figur 13. Exempel pa svackdike i Ostersund. Svackdiket avslutas i en kupolbrunn, men en helt
Oppen avledning ar ocksa mojlig. Foto: Rickard Olofsson, Sweco.

6.3.3 Val av material

De ytor som bidrar mest med ett férandrat avrinningsménster och 6kad mangd
fororeningar ar stora hardgjorda ytor sdsom takytor, vagar samt parkeringar. For att
minimera flédena och mdjliggdra viss infiltration kan exempelvis asfaltsytor ersattas med
genomslappliga belaggningar.

Exempel p& ytor som kan fungera som alternativ till asfaltsytor &ar grus eller stenplattor
med grusfogar (med anlagda avstand mellan plattorna) och halplattor/betongraster.
Dessa permeabla material kan anvandas pa exempelvis parkeringsytor, dock maste det
beaktas om infiltration &r méjlig med hansyn till den aktuella platsens markforutsattningar
och eventuella markféroreningar.
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6.4

Med ratt materialval kan féroreningshalten minimeras vid kéllan, exempelvis bor
byggnadsmaterial som kan avge tungmetaller undvikas. Inom omradet ar det framst valet
av takmaterial som maste ta hansyn till detta. Andra ytor forvantas inte bidra med hoga
fororeningshalter fran sjalva belaggningsmaterialen. Istéllet maste dar beaktas att
minimera féroreningshalter genom stédning, minskning av spill eller undvika gédsling etc.

Vidare Atgéarder

Genom de ovannamnda allmanna atgarderna bedéms det att en bra reduktion av
partikelbundna fororeningar kan uppnas. Denna reduktion anses vara tillrackligt med
hansyn till de laga férvantade koncentrationerna som ligger under riktvéardena.

Kunskapslaget om recipienten ar dock begransad och om det skulle stallas hardare krav
pa dagvattenhanteringen kan en mer omfattande rening kravas. For att minska
fororeningsutslappet fran omradet ytterligare kravs omfattande atgarder pa grund av de
laga forvantade koncentrationerna. Det bedoms darfor att den mest effektiva atgarden ar
en central rening i en dagvattendamm placerad i lagpunkten av det sodra omradet. Andra
anlaggningstyper som vatmarker ar mojliga, dock bedéms att en dagvattendamm &r den
mest effektiva atgarden for det aktuella omradet. Dammen foreslas i sa fall att anlaggas i
den centrala delen av omradet och kan med en 6ppen vattenyta ocksa skapa ett
rekreationsomrade med mervarden for invanarna samtidigt som nedanstaende riktlinje
fran Umea kommun uppfylls:

Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten att
det 6kar den biologiska méngfalden och héjer naturvardena samtidigt som det skapar
estetiska och sociala mervarden i form av lek, rekreation etc.

En damm kan utformas som vat eller torr beroende pa om det finns 6nskemal om att det
alltid ska finnas en synlig vattenspegel eller ej. Vata dammar har generellt béattre
reningseffekt eftersom uppehallstiden i en vat damm ar langre &n i en torr damm. Inom
omradet behdvs framst rening och ingen fordrojning av dagvatten, darfor foredras en vat
damm inom omradet.

Vata dammar brukar ha god reningseffekt genom huvudsakligen sedimentering. Grova
och fina partikelbundna féroreningar kan avskiljas effektivt med upp till 90% avskiljning
medan losta fororeningar ar svarare att rena. Effektiviteten beror framst pa uppehallstiden
av vattnet. Darfor ska ett jamt flodesforhallande efterstravas for att utnyttja hela
dammytan effektivt. Detta kan ske genom att exempelvis ha ett brett inlopp, avlang
damm, flodeshinder s& som skarmvéaggar eller ar m.m. Med hansyn till de laga
forvantade koncentrationer samt foregdende rening forvantas reningseffektiviteten dock
vara lagre, eftersom andelen avskiljningsbara partiklar forvantas vara 1ag.

Det har visat sig att en bra storleksdimension for dagvattendammar ar mellan 1 och 2,5
m?2 dammyta per 100 m?2 hardgjorda ytor®. Inom planomradet motsvarar detta ungefar 600
m? platsbehov for en dagvattendamm.

8 Dammar och vatmarker, Stockholm Vatten och Avfall, hamtad 2019-04-24
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Som alternativ till dagvattendammar har biofilter och vatmarker battre férutsattningar for
att ta hand om l6sta féroreningar och naringsdmnen, eftersom olika biomekaniska
processer hander utéver sedimenteringen. En viss del av processerna som renar
dagvatten i vatmarker kan ocksa forvantas ske naturligt i myromradet och/eller tjarnen.
Det rekommenderas darfor att anlagga en biofilter/vatmark endast om belastningen till
myromradet maste begransas pga. exempelvis extremt kansliga forhallanden. Med
hansyn till den férvantade belastningen anses det dock ej som nddvandig.

6.5 Dagvattenhantering under byggskede

Forutom permanenta dagvattenatgarder som ska fungera 6ver tid kravs tillfalliga
dagvattenatgarder som upprattas infor att planerade markarbeten inom omradet
paborjas. Nar markarbeten utférs och mark som ar vegetationstackta frilaggs sa okar
risken for 6kade fléden, erosion och transport av eroderade material. For att minimera
denna risk sa foreslas att tillfalliga mindre sedimentationsféllor anlaggs inom omradet. En
mdjlig utformning av dessa kan vara en hodbal i dikesbotten, eller en mindre
sedimentationsdamm.

Dessa anlaggs forslagsvis i flera punkter s& att mindre volymer kan tillskapas i varje
punkt. Viktiga parametrar ar att tillracklig volym och tillrackligt 1ag hastighet skapas sa att
sedimentering kan ske och att uppsamlat sediment inte skdljs ur atgarden.
Sedimentationsfallorna ska upprattas tidigt och i lagpunkter sa att dagvattnet kan avledas
till dessa.

Sedimentationsfallor kan upprattas relativt enkelt genom att en férdjupning gravs ur, en
geotextil laggs i botten och upp mot kanterna samt upp mot en avslutande makadamvall
som fungerar som damme och mekaniskt filter. | fordjupningen tillskapas en volym och
dagvattnet tillats bromsas upp sé att sedimentering blir mojlig. For illustration av exempel
pa en enkel sedimentationsfalla se Figur 14. Om ingen sedimentering sker behéver
atgarder for att sakta ner inkommande vatten utféras och sedimentationsfallans volym
utdkas.

SEOIneNT
VATTEWyTA DAMtH
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Figur 14: lllustration tillfallig sedimentationsfélla, Rickard Olofsson, Sweco.

For att padskynda den tréga och renare avrinning som aterfinns pa vegetationstackta ytor
sa bor ytor som planeras vara vegetationsbekladda i efterlaget besas eller aterféras med
avskalad sparad vegetation sa snart som mgjligt. Detta ar noédvandigt eftersom naturlig
ateretablering kan ta lang tid (upp till 2 ar) och icke 6nskvard vegetation kan fa dvertag.
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| djupare VA-schakter kan det vid kraftiga regn bli aktuellt att omhé&nderta dagvattnet
genom att anlagga tillfalliga pumpgropar. Aven i dessa fall kan 6versilningsprincipen
komma till anvandning. En tillfallig pumpgrop i en 6ppen schakt bestar av singelkross i
schaktens lagpunkt for att minimera att mycket grumligt vatten pumpas ur schakten.
Pumpvattnet leds sedan med slang till lamplig markyta for dversilning. En atgard for att
minska risken for att behéva anvanda metoden med pumpgropar ar att minimera tiden da
ledningsschakterna star 6ppna eller planera arbetet efter torr vaderlek.

7 Forslag pa vidare arbete

Mer detaljerade projektering av dagvattenldsningar ska tas fram nér mer detaljerade
planer géllande exploateringen och markanvandningen finns. Med hjalp av SVU:s rapport
2019-207 eller verktyget StormTac ar det mojligt att uppskatta reningseffekten och
dimensionera anlaggningar motsvarande detta. | denna utredning redovisas bara
maximala fororeningsgrader som exploateringen kan orsaka.

Trummorna och broar som finns i anslutning till planomraden behover undersokas. Det
behdver klargoras vilket Iage och vilken kapacitet dessa har. Utlopp av de olika beddmda
trummorna maste beaktas och en saker avledning av detta tillstrommande vatten maste
sékerstallas. Vid vidare utredningar ska det undersdkas om en separation av vattenfldden
ar mojligt eller om en gemensam behandling maste genomforas. Detta eftersom det &r
nastan omojligt att separera dessa fléden. Vid en férdjupad utredning kan kostnader fér
atgarder inom omradet och bedémd reningseffekt jamforas med andra mojliga atgardar
inom Bjannsjons avrinningsomrade.

Da det ar dikat inom och i anslutning till planomradet kan det finnas
markavvattningsforetag som bér beaktas. Det maste sakerstillas att planomradet inte ar
berérd av markavvattningsforetag som annars maste omférhandlas. | detta PM har
existensen och omfattning av markavvattningsforetag bara undersokts via lansstyrelsens
WebGIS. Det kan dock finnas aldre féretag som &ar inte med. Beroende pa
grundvattennivan kan det ocksa finnas behov att skapa ett nytt markavvattningsforetag i
delar av omraden.

8 Slutsats

Planomradet bestar av skog med mindre andelar jordbruksmark och myromrade och
planeras att exploateras for att skapa bostéder och en forskola.

Enligt riktlinjerna frdn Ume& kommun ska de platsspecifika forutsattningarna och
recipientens (Burtrask) status vara styrande for val och utformning av
dagvattenhanteringen. Recipienten har hdgt skyddsvarde och uppnar ej god status.
Sarskild hansyn maste darfor tas till fororeningshalter, framst fosfor. Halterna forvantas
Oka med exploateringen, berdknas dock fortfarande vara pa lag niva under riktvardena.

Tilkommande hardgjorda ytor ékar avrinningen fran omradet dock finns det inget
nedanforliggande ledningsnat och planomrédet ligger i direkt narheten av recipienten.

23(24)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2019-04-30 REVIDERAD 2020-11-04

DAGVATTENUTREDNING TILLHORANDE DP YTTERSJO

SH \\seumefs002\projekt\23170\11004786_utredningar_tillhérande_dp_yttersj6\000\20-orig\dagvattenutredning yttersjoé_reviderad_20-11-04.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

24(24)

Darfor och baserat pa recipientens storlek beddms det att ingen férdrojning kravs. Vid
villatomten langst i norr maste dock backen beaktas och en saker avrinning séakerstallas.

Det kan finnas markavvattningsforetag som berér omradet och som kan behoéva
omfdrhandlas/upphéavas. Férekomsten av markavvattningsféretag ska utredas innan
exploateringen. Baserad p& grundkartan, hojddata och flygfoto bedéms att det finns
nagra trummor som tillfér vatten fran uppstréms liggande omraden till planomradet.
Tillstrommande vatten fran de olika trummorna ska beaktas vid framtidiga utformning och
dimensionering av dikessystem och dagvattenanlaggningar. Planering av hojdsattning ar
viktigt for att undvika instdngda ytor samt for att avleda ytvatten nedstroms.

Planomrédet ar uppdelad i ett norra och ett sédra omrade, med tva delavrinningsomraden
i varje. Det sodra omradet ar betydligt stérre och dominerar utslappet bade utifran ett
flodes- och fororeningsperspektiv. Féreslagna huvudatgarder for dagvatten ska darfor
prioriteras i det stédra omradet.

De huvudsakliga dagvattenatgarderna som foreslas for bada planomradena ar mindre
lokala dagvattenatgarder inom omradet som primart svackdiken. Dessa ska kombineras
med forebyggande atgarder i form av exempelvis materialval. Vid behov av ytterligare
rening ar det mojligt att en central hantering krévs, exempelvis genom en dagvattendam.
Med den tillgéngliga informationen anses central rening dock inte nédvéandig for att
minska belastningen till recipienten till en godtagbar niva. Dagvattenatgéarder kraver stora
ytansprak. Det ar darfor viktigt att utreda detaljerna i dagvattenfragan sa tidigt som mojligt
infor den planerade exploateringen.
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