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1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Mark & Exploatering Ume& kommun har WSP Samhallsbyggnad
utfért en oversiktlig geoteknisk undersokning infér upprattande av detaljplan fér de-
lar av kv Guldskrinet Umea.

2 OBJEKTBESKRIVNING

Det undersokta omradet som pa den plana delen ar ca 180x150 m gransar i norr
mot Skogsbrynet, i 6ster mot Gammliaskogen, i séder mot Gammliavallen och i vas-
ter mot Rothoffsvagen, Det undersokta omradet stracker sig aven upp en bit mot
punkthusen vid Skogsbrynet, lage se ritn. G-10-1-01, dar markférhallandena ar an-
norlunda &n inom den plana delen.

Inom undersokt omrade planeras i detta skede for kallarlosa flerfamiljshus i 4-8 va-
ningar.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Den norra plana halvan av undersokt fastighet utgérs av Umed badhus med kring-
anlaggningar som byggdes i slutet av 60-talet och den stdra halvan av fastigheten
bestar av en bollplan.

Inom omradet finns férutom byggnader el-, tele- och va-ledningar liksom belysnings-
och motorvarmarstolpar. Vidare finns gras-, grus- och asfaltytor.

Marken inom den plana delen sluttar svagt mot vaster och séder med marknivaer
vid undersokningspunkterna varierande mellan ca +14,5 och +10,5. Véaster om boll-
planen ned mot parkeringen vid Rothoffsvagen finns en ca 1,5 m hdg slant.

| den Gstra delen av undersokt omrade stiger terrangen och marken ar dar jungfrulig
med vegetation av granskog, se dven borrhal 4 med marknivan +25,8.

Z UNDERLAG

Som underlag for understkningen har nyttjats situationsplaner och grundkarta till-
handahallina av Umed& kommun.

S UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska faltundersékningar utfordes under maj 2016. Understkningsprogram-
met har bestamts i samrad med bestallaren.

Faltarbetet har omfattat:

¢ Hejarsondering 10 punkter
e Upptagning av storda jordprover med skruvborr 10 punkter
¢ Installation av grundvattenrdr med filterspets 4 punkter

Fatundersokningarna utfordes av Robert Granevald med borrbandvagn GM75GTT.
Laboratoriearbetet har omfattat:

Okuléar bendmning av upptagna prover 46 prover
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Laboratoriearbetet har utforts paA WSP:s laboratorium i Umea.
Redovisning

Resultatet av utforda undersokningar har redovisats i Markteknisk underséknings-
rapport daterad 2016-06-30 med tillhérande ritningar och bilagor.

Utsattning av borrpunkter har utférts av WSP Samhallsbyggnad med RTK-GPS.
Plansystem: Sweref 99 20 15

Hojdsystem: RH2000

Tidigare undersékningar

Jacobson & Widmark har 1967-02-23 utfért geoteknisk undersdkning fér "Badhus i
Umed” och VBB Viak har 1996-02-09 utfort geoteknisk understkning "Gammliaval-
len”. Resultatet av dessa undersokningar har beaktats i féreliggande utredning.

6 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

6.1 Allmant

Redovisad jordlagerfolid ar 6versiktlig. Marken inom den plana delen av omradet
ar sedan tidigare i sin helhet exploaterad och uppfylld med varierande maktighet.
Lokalt kan det finnas mindre omraden i anslutning till Gammliaskogen som inte ar
uppfyllda. | foreliggande handling har hela den plana delen av undersokt omrade
betraktats som uppfylit.

Omradet i anslutning till borrpunkt 4 (i lage for blivande punkthus) bestar av jungfru-
lig moranmark.

6.2 Jordarter inom undersokt planomrade

Jorden inom den plana delen av undersokt omrade bestar dverst av ca 0,5-3 m fyll-
ning ovan 0- ca 2 m sitlsediment vilande pa >2,5 m moran pa berg. Lokalt i borrhal 3
underlagras fyllningen av ett ca 0,5 m tjockt torvlager.

| omradet upp mot punkthusen kring borrhal 4 utgdrs jorden under ett tunt mull-
jordsskikt dverst av ca 0,8 m grusig siltig sand med I6s lagringstathet ovan ca 1,7 m
sandig siltmoran.

Fyllningen som har varierande sammansattning bestar i undersoékta punkter i hu-
vudsak av grusig sand, sand, siltig sand, moran, silt och siltig sandig mulljord. Inslag
av otjanligt material som t.e.x. trd kan forekomma. Dess lagringstathet varierar mel-
lan mycket 16s till fast. Storsta fyllnadsméaktigheten har patraffats i anslutning till be-
fintligt badhus, sektion A-A och B-B.

Siltsedimenten bestar i huvudsak i undersokta punkter av silt, lerig torrskorpesilt
och nagot sulfidjordshaltig lerig silt tillhGrande materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass
4. Sedimenten har mestadels 16s till mycket 16s lagringsathet med generellt |1ag ba-
righet och ar sattningskansliga liksom kéansliga for bearbetning i vattenmattat till-
stdnd. Sedimentens utbredning och maktighet 6kar mot séder med den storsta mak-
tigheten i sektion C-C. | sektion A-A och B-B har sediment endast patraffats i borr-
hal 1 och 5. Dess utbredningsgrans mot oster ar inte kand.
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Moréanen som forekommer i undersdkta punkter ar av typen sandig siltmoréan, siltig
sandmoran och sandig siltig moran. Morénen ar flytbenagen i vattenmattat tillstand
och normalt tjalaktiv.

Lagringstatheten ar fast till mycket fast vilket ger en hég béarighet och hog elastici-
tetsmodul som ger sma sattningar vid belastning.

Moranen innehaller sten och block.

Utférda hejarsonderingar har inom den plana delen stoppat i fast moran/mot block
eller berg pa ca 4,5 till 9 m djup under markytan och trangt ned ca 2,5 till 6,5 m i
moran.

Hejarsonderingen har i borrhal 4 stoppat mot block eller berg p& ca 2,5 m djup un-
der markytan.

7 GEOHYDROLOGISKA
FORHALLANDEN

Grundvattenror med filterspets har installerats i fyra punkter. Filterspetsarna &ar ned-
drivna i moran. Ett av réren ar placerat vid borrhal 4 i sluttningen upp mot Gammlia.
Grundvattenytan féljer topografin och grundvattenstromningen sker at vaster.

Grundvattenrdren ar korttidsobserverade under maj-juni. Resultaten visar att grund-
vattennivan inom den plana delen under métperioden ligger mellan +10,1 och +8,9,
vilket motsvarar ca 1,9 till 2,9 m djup under markytan.

| borrhal 4 ligger grundvattenytan under matperioden pa nivaerna +25,1 och +24,8
vilket motsvarar ca 0,7 till 1 m djup under markytan.

Grundvattenytan varierar med arstiden varfor bade hdgre och lagre grundvattenni-
vaer an de nu uppmatta kan férekomma.

Det kan forutsattas att grundvattenytan ligger narmare markytan i sluttningen upp
mot punkthusen och i den Gstra delen av det plana omradet dar vatten fran den
hogre terrangen trycker pa.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 Allméant

Huvuddelen av undersokt omrade bestar av fyllning med varierande sammanstt-
ning och maktighet vilken bér bortschaktas innan grundlaggning av byggnader sker.
Torvskikt som pétraffas under fyliningen skall ocksa bortschaktas i 1age for byggna-
der. Vid detaljprojektering bestams i vilken omfattning torv och fylining kan kvarlam-
nas for ledningar och markanlaggningar.

Befintlig badhusbyggnad med kringanlaggningar, ledningar m.m. ska rivas vilket
innebar en omfattande masshantering och borttransport av jordmaterial.

Delar av forekommande fylining som uppschaktas kan ateranvandas om de uppfyll-
ler kraven for olika anvandningsomraden enligt AMA Anlaggning 13.

Badhuset som ska rivashar bassanger och kéllare vilket betyder att den rivna delen
ska aterfyllas med godkanda massor som packas. Det bor beaktas att kvarlamnade
betongkonstruktioner under mark utgdr hinder vid palning.
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Schaktmassor av sulfidjord skall deponeras enligt Umea kommun sarskilda anvis-
ningar for deponering av sulfidjord. Kontroll av férsurningspotential i laboratorium
skall utféras innan materialet godkéanns for deponering.

For att skara av stromningsvagarna och minska grundvattenflodet fran den hogre
terrangen kan avskarande drénering vara en mgjlighet.

Foérekommande naturliga jordarter, moran och siltssediment som dominerar inom
undersokt omrade ar tjalaktiva vilket ska beaktas vid projektering.

Schaktning under grundvattenytan kan vara besvéarlig i den naturligt lagrade mora-
nen och siltsedimenten med bl.a.risk for bottenuppluckring och flytjordsproblem
framforallt i den Ostra delen av omradet. For att bibehalla stabila terrasser kommer
det vid utférandet att krédvas grundvattenhantering i varierande omfattning.

8.2 Byggnader

Latta byggnader (1-2 vaningar) kan normalt grundlaggas péa plattor pa naturligt lag-
rad moran och siltsediment efter att befintlig fylining och eventuella torvlager bort-
schaktats. Sattningarna maste dock kontrolleras for varje enskild byggnad

Tunga byggnader (> 2 vaningar) kan grundlaggas med palar eller plattor nedférda
till naturligt lagrad moran eller pa packad fyllning darovan efter att befintlig fylining,
torv och sediment bortschaktats.

Atgarder for att minimera sattningsdifferenser mellan byggnader och omkringlig-
gande mark kan erfordras inom delar av omradet vilket kan ske med férbelastning
med Overlast kombinerat med lattfylining

Grundlaggning av byggnader i omradet mot punkthusen, borrhdl 4, kan ske med
plattor pa naturligt lagrad moran. Risk for bergschakt beaktas.

8.3  Gator och hardgjorda ytor

Gator och hardgjorda ytor dimensioneras i detaljskedet enligt PMS Objekt med ut-
gangspunkt fran acceptabel tjallyftning och da gallande jordlager- och grundvatten-
forhallanden. All torv och otjanlig fyllning borttages inom gator och hardgjorda ytor
innan ny fyllning utlagges. Férekommande naturlig morén och sediment beddoms
vara tjalaktiva vilket ska beaktas vid projektering. Sten- och blockrensning utfors vid
terrass i moran.

Ytor dar tjallyftning ej accepteras frostisoleras alternativt utférs utskiftning av jorden
med icke tjallyftande jord.

8.4 Va-ledningar

Det rekommenderas att va-ledningar grundlaggs pa forstarkt ledningsbadd av sam-
kross under grundvattenytan. Under och kring ledningsbadden laggs materialskil-
jande lager av geotextil.

Vid grunda schakter ovan grundvattenytan kan ledningsbadd av normal tjocklek till-
lampas.
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8.5 Schakt

Schaktning inom undersokt omrade kan vara besvarligt under grundvattenytan i fo-
rekommande siltsediment och moran. Vid schaktning kan problem med kalvande
slanter uppsta i kombination med bottenuppluckring och bottenupptryckning.

Innan schaktningsarbetet pabdrjas skall grundvattensankning om magjligt utforas till
minst 0,5 m djup under schaktbotten. Schakter lanshalls med filterférsedda pump-
gropar.

9 STABILITET

Inga stabilitetsproblem forvantas vid grundlaggning pa naturligt lagrad moran. Vid
grundlaggning pa naturliga sediment skall stabiliteten beaktas.

10 SATTNINGAR

| samband med detaljprojektering av omradet skall sattningsberakningar for plane-
rade byggnader och anlaggningar i omradet utféras. Vid grundlaggning pa naturligt
lagrad moran kommer sattningarna att bli sma aven for tunga byggnader.

11  SAMMANFATTNING

Den utférda geotekniska understkningen &r éversiktlig och skall darfér kompletteras
med detaljundersokningar for varje planerad byggnad och anlaggning vid upprat-
tande av bygghandlingar.

Den plana delen av undersékt omrade ar forandrat i samband med exploateringen
pa 60-talet da badhuset byggdes och hela omradet blev uppfyllt. Det finns inom
fastigheten tidigare utférda schakter med flera meters djup for bl.a. kéllargrunder
och ledningar som idag ar aterfyllda med varierande jordmaterial. Stérre mangder
uppschaktat jordmaterial har anvants som fyllning inom omradet.

Delar av befintlig fyllning kan ateranvandas efter sortering.

Innan byggnation pabdrjas inom omradet rekommenderas att provschaktning utfors
for att bedoma de verkliga forutsattningarna for schaktning inom omradet sarskilt i
den 6stra delen av omradet dar marken stiger upp mot Punkthusen.

Radonutredning och kontroll av férsurningspotential i siltsedimenten bér utforas in-
nan omradet bebyggs.

Den fortsatta planeringen av omradet maste ske med beaktande av rekommendat-
ioner i foreliggande handling.
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